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RESUMO

Este estudo objetivou avaliar a dindmica e a composi¢cdo dos microcrustaceos
(Cladocera e Copepoda) de um lago natural e de trechos artificiais de um rio da
Caatinga de Pernambuco. Buscou-se ainda investigar os processos de recuperacdo das
populacOes desses invertebrados, apds periodos prolongados de estiagem, bem como a
distribuicdo temporal e espacial de sua estrutura e biomassa. As amostragens foram
realizadas entre junho/2011 e abril/2014, nas zonas limnética e litoranea. Para a
comunidade ativa, foram utilizados baldes graduados e redes de plancton com abertura
de 45 um. Os parametros ambientais foram obtidos a partir de um multipardmetros. A
riqueza de claddceros e a anélise do esforco amostral foram estimadas por curvas de
rarefacdo. Para a fauna dormente, foram incubadas trés replicas de sedimento seco, em
agua destilada, e monitoradas por 104 dias de incubacdo em laboratério. Foram
identificados um total de 31 espécies de claddceros e 5 de copépodes, sendo 27 espécies
registradas para o lago raso da Pimenteira, considerando as formas ativas e dormentes, e
24 em trechos do rio Brigida. Entre os cladoceros identificados, quatro sd@o novas
ocorréncias para o estado de PE: Chydorus cf. brevilabris, Macrothrix superaculeata,
Pseudosida bidentata e Kurzia polyspina. Quanto aos copépodes ciclopdides, duas sdo
novos registros para o Estado: Eucyclops neumani e Ectocyclops herbestii. No geral,
meses mais quentes pareceram sustentar maiores densidades e riqueza de cladéceros.
Por outro lado, os meses de maior pluviometria apresentaram menor riqueza, sobretudo
para familia Chydoridae, sugerindo que o regime pluviométrico e a temperatura
exercam maior controle na dindmica de cladéceros em lagos rasos temporéarios da
Caatinga. No estudo das formas dormentes, foram registrados 2 taxons nunca
encontrado ativos na coluna d’agua: Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa) e Bosmina
longirostris. Esse resultado sugere que analisar apenas a comunidade ativa é
insuficiente, pois representa um retrato da comunidade apenas naquela fase. A maior
riqueza, densidade e biomassa observada na regido litoranea, sugerem que o banco de
macrofitas aquaticas é determinante na composigdo dessas espécies. Mesmo na presenca
do predador Chaoboridae, ndo foi observado um comportamento migratério nitido dos
microcrustaceos na coluna d’agua. Os ambientes naturais e artificiais da Caatinga
apresentaram uma rica diversidade de microcrustaceos, especialmente de cladoceros,
exercendo um papel importante para a biodiversidade na regido semiarida.

Palavras-chave: Reservatorios e lago rasos, Plancton, Bacias do Pajel e Brigida,

Semiarido.



ABSTRACT

The aim of this study was to describe the composition and dynamics of
microcrustaceans (Cladocera and Copepoda) of a natural lake and of artificial reservoirs
of a river in the Caatinga of Pernambuco. Furthermore, seek to describe the recovery
processes of these invertebrates, after prolonged periods of drought, as well as the
temporal and spatial distribution of its structure and biomass. Samples were taken
between June 2011 and April 2014, varying between limnetic and littoral areas. For the
study of active community, we used graduated container and plankton net with a 45 um
mesh size. The environmental parameters were obtained through of a multiparameter
probe. The richness of cladocerans and analysis of sampling effort were estimated by
the stabilization on the rarefaction curve. For dormant fauna, we incubated three
replicas of dry sediment, in 2 L of distilled water, by 104 days the incubation, in
controlled conditions, in the laboratory. 31 cladoceran species and 5 copepods were
recorded, being 27 species recorded for the shallow lake of Pimenteira, considering the
active and dormant forms, and 24 in shallow reservoirs of Brigida river. Within the
cladocerans, four species are new occurrences for Pernambuco: Chydorus cf.
brevilabris, Macrothrix superaculeata, Pseudosida bidentata e Kurzia polyspina. For
copepods Cyclopoida, two new occurrences for the State: Eucyclops neumani e
Ectocyclops herbestii. In general, warmer and dry months had higher densities and
richness of cladocerans. On the other hand, months of greatest rainfall had lower
richness, especially for the Chydoridae family, suggesting that rainfall and temperature
exert greater control on the dynamics of cladocerans in the Caatinga’s temporary
shallow ponds. For study the dormant forms we recorded 2 taxa never recorded actively
in water column: Ceriodaphnia cornuta (pilose form) e Bosmina longirostris. These
results suggest that examining only the active community is insufficient, due to this
method represents only part of the real community. Most richness, density and biomass
recorded the littoral area, suggest that aquatic macrophytes are determinant is the
composition of these species. Even in the presence of predator Chaoboridae, was not
observed a clear migratory behavior of microcrustaceans in water column. Caatinga
exhibit a rich diversity of microcrustaceans, especially of cladocerans, having a very
important role for biodiversity in the semiarid region.

Key-words: Shallow reservoirs and lake, Plankton, Pajeu and Brigida basins, Semiarid.
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1. INTRODUCAO GERAL

No planeta Terra a 4gua ocupa, aproximadamente, 75% de toda sua superficie.
No entanto, apenas 0,01% deste total ¢ considerada adequada para o consumo humano,
j& que a maior parte dos 2,7% das 4guas continentais existentes correspondem as calotas
polares ou estdo sob a forma de neve (SMA/CEA, 2008). Segundo Tundisi (2006), a
qualidade e a disponibilidade de 4gua continental sdo essenciais para a manutengdo da
vida e da biodiversidade dos organismos, sendo impossivel ocorrer qualquer processo
metabolico na auséncia de agua (ESTEVES, 2011).

Entre todas as comunidades aquaticas, o zooplancton se destaca por ser um
grupo filogeneticamente  diversificado  (protistas  heterotrofos, rotiferos e
microcrustaceos), mas que compartilham a mesma limitagao: vivem ao sabor das ondas,
ou seja, ndo possuem mecanismos suficientemente fortes para vencer as correntezas
(HUTCHINSON, 1967). No entanto, muitas espécies planctonicas apresentam
mecanismos para se fixar proximo da superficie da agua, controlando, assim, sua
flutuabilidade (SANTOS & DOMINGOS, 1997). Ao longo dos anos, o estudo desses
invertebrados tem sido cada vez mais reconhecido para avaliar as modificagdes em
mananciais, uma vez que sua distribuicdo estd intimamente relacionada com as
condigdes troficas e a estabilidade do ambiente (SANTOS, MOREIRA & ROCHA,
2013).

Nas regioes tropicais, a maioria dos ecossistemas aquaticos apresenta reduzida
profundidade e uma regido litordnea com grande diversidade e/ou densidade de
macroéfitas, possibilitando o estabelecimento de muitas comunidades aquaticas
(ESTEVES, 2011), que encontram nesses microcosmos abrigo como refligio contra
predacdo e alimento em abundancia. Segundo Dumont (1994), aproximadamente
metade das espécies de cladoceros conhecidos ocorre exclusivamente nos tropicos € em
zonas litoraneas dos ambientes aquaticos.

Os claddceros sdo pequenos crustaceos da classe Branchiopoda, conhecidos
popularmente como pulgas-d’agua (GAZULHA, 2012), devido a seus movimentos
rapidos. Mesmo apresentando um pequeno tamanho corporal, que varia de 0,2 a 3,0
mm, aproximadamente (ELMOOR-LOUREIRO, 1997), esses invertebrados sdo de
fundamental importancia nos ecossistemas aquaticos continentais e considerados um
dos principais grupos de microcrustaceos (FORRO et al., 2008). O periodo de geracéo

desses organismos € bastante curto (GAZULHA, 2012), mas com alta eficiéncia
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reprodutiva. Em uma reproducdo por partenogénese, por exemplo, um cladécero pode
gerar por vez, em média, entre 2 e 20 ovos, como pode ser observado nas familias
Chydoridae e Daphniidae, respectivamente (TAVARES & ROCHA, 2003). De acordo
com Gerzson (2013), uma fémea sozinha pode iniciar uma nova populacdo se as
condigdes forem favoraveis para sua reproducao.

Com relagdo aos copépodes planctonicos limnicos, sdo conhecidas trés ordens:
Cyclopoida, Calanoida e Harpacticoida (HUTCHINSON, 1967), sendo as duas
primeiras verdadeiramente planctonicas (Matsumura-Tundisi & Silva, 1999). Apesar de
possuirem menor diversidade, em ambientes continentais, se comparados com o0s
copépodes planctonicos marinhos (BOXSHALL & DEFAYE, 2008; GAZULHA,
2012), os copépodes se destacam por constituirem um grupo com caracteristicas
ecoldgicas peculiares, atuando, em muitos casos, como hospedeiros intermediarios de
platelmintos e nematoides (MORALES et al., 1996). Além disso, sdo encontrados em
praticamente todos os corpos d’agua do mundo (REID, 1985) e representam a maior
biomassa da comunidade zooplanctonica (entre 30 e 50%, em média) (ESTEVES,
2011).

Por ocuparem wuma posi¢do intermedidria na cadeia alimentar, os
microcrustaceos sdo considerados importantes nas teias alimentares, desempenhando
papel de consumidores primarios e, assim, apresentando importante fung¢do na
transferéncia de energia (MELAO, ROCHA & ROCHE, 2005). Segundo Odum &
Barrett (2008), os organismos e os ecossistemas trocam energia de modo continuo,
processo fundamental para manuten¢do da vida. O ciclo de vida curto e a alta eficiéncia
reprodutiva desses organismos faz com que respondam rapidamente as alteragdes fisico-
quimicas do meio aquatico (ANDRONIKOVA, 1996), sendo excelentes indicadores do
nivel trofico e do estado de degradacdo e/ou conservagdo do ambiente.

Devido as condicgdes de seca e forte estiagem em Pernambuco e em toda regido
semiarida, a construcdo de reservatérios € uma pratica comum e antiga
(STRASKRABA & TUNDISI, 2000). Segundo Tundisi & Matsumura-Tundisi (2008),
estes ecossistemas aquaticos, funcionam como ferramenta de sucessdo para muitos
microcrustaceos nos rios e bacias hidrograficas. De acordo com Futuyma (2002) os
mananciais isolados e de pequeno porte tendem a possuir uma maior diversidade de
espécies, devido a descontinuidade bioldgica e topogréafica. Sharma et al. (2012),

estudando alguns lagos da india, concluiram que &guas rasas, além de outros fatores,



como a distribuicdo homogénea da incidéncia de luz, contribuem em maior proporgéo
para diversidade desses invertebrados.

Segundo Guntzel et al. (2010) os estresses ocasionados pela sazonalidade entre
meses de chuva e de seca tendem a favorecer uma maior diversidade de
microcrustaceos, ja que diminuem o contato direto com o fluxo do rio, reduzindo os
disturbios sobre a comunidade. Este fato pode explicar a maior riqueza em lagoas
temporérias e isoladas de outros corpos d’agua. Alem desses fatores, a estratificacdo
reduzida em lagos rasos (FANTIN-CRUZ, LOVERDE-OLIVEIRA & GIRARD, 2008),
permite que a radiagdo solar penetre em todo manancial, ndo havendo a formacéo dos
estrados na agua e possibilitando uma distribuicdo mais homogénea da comunidade.

Merrix-Jones, Thackeray & Ormerod (2013), estudando lagoas naturais e
artificiais de vdrias partes do mundo, observaram que, em nivel global, a composi¢ao
dos organismos zooplanctonicos difere entre os sistemas naturais e artificiais.

Atualmente existem cerca de 620 espécies de cladéceros no mundo (FORRO et
al., 2008). Destes, 120 ocorrem no Brasil (ELMOOR-LOUREIRO, 2000) e 53 ja foram
catalogadas para o estado de Pernambuco (SOARES & ELMOOR-LOUREIRO, 2011;
DINIZ et al., 2013). No entanto, diante da grande diversidade de ambientes aquaticos e
dos poucos estudos no Estado, acredita-se que esse nimero possa ser bem maior. A
complexa taxonomia morfolégica desses animais, que possuem pequenas diferencas
separando algumas espécies (ABREU et al., 2010), pode dificultar ainda mais os
estudos.

Diante disso, estudos mais detalhados desses ecossistemas devem ser
desenvolvidos, especialmente para os mananciais naturais e intermitentes. Dessa forma,
a presente monografia traz trés capitulos sobre os microcrustaceos (Cladocera e
Copepoda) da Caatinga, enfatizando a estrutura e a riqueza dos cladoceros ativos de um
lago natural (capitulo 1), dos microcrustaceos dormentes e a recuperagdao da vida
(formas ativas) apos periodos prolongados de estiagem (capitulo 2) e sobre a
composicdo e biomassa dos microcrustaceos de trechos lénticos e semi-loticos de um

rio raso (capitulo 3).



2. OBJETIVOS
2.1.0bjetivo geral

Avaliar a dindmica e a composicao dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda)
de alguns mananciais naturais e artificias da Caatinga de Pernambuco.

2.1.0bjetivos especificos

Inventariar a composicéo e a diversidade dos claddceros litoraneos de ambientes
naturais da Caatinga;

Acompanhar a ecloséo e sucessdo das espécies dos microcrustaceos dormentes
presentes em sedimentos secos de uma lagoa temporaria;

Entender o potencial de recuperacdo da vida dos microcrustaceos (formas
ativas), ap6s periodos prolongados de estiagem;

Observar as diferencas na composicdo dos claddceros entre mananciais naturais
e artificiais, e entre os lénticos e l6ticos;

Correlacionar a variacdo temporal e espacial dos claddceros a variabilidade de
algumas condi¢es abidticas e bidticas do ambiente a ser estudado, bem como a
presenca de predadores invertebrados e macrofitas aquaticas;

Utilizar equacOes de regressdo peso seco-comprimento para calcular o peso e,

consequentemente, a biomassa dos cladoceros;

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Conhecimento atual dos microcrustaceos limnicos de Pernambuco

O primeiro estudo dos claddceros no Brasil foi realizado por Ihering (1895). No

entanto, de acordo com Elmoor-Loureiro (2000), durante aproximadamente trinta anos

(1900-1930) as amostras coletadas no Brasil eram encaminhadas para identificagdo por

especialistas na Europa, o que dificultava e retardava o conhecimento sobre a

diversidade desse grupo nos ecossistemas aquaticos brasileiros. O primeiro especialista
em claddceros no Brasil foi Bergamin (ELMOOR-LOUREIRO, 2000).

Os estudos sobre os copépodes de aguas continentais na América do Sul foram

iniciados na Argentina, Chile, Sul do Brasil e bacia Amazénica (REID, 1985),



Matsumura-Tundisi & Silva (1999), reconheceram que mundialmente s&o conhecidas
1.050 espécies de copépodes. Entretanto, de acordo com Gazulha (2012), 1.200 espécies
de copépodes foram identificadas. Para o Brasil, foram registradas 84 espécies de
Cyclopoida, distribuidas em 22 géneros (SILVA & MATSUMURA-TUNDISI, 2010).
Quanto aos Calanoida, duas familias ocorrem em 4guas continentais:
Pseudodiaptomidae e Diaptomidae (MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2010).

O conhecimento total da riqueza de copépodes no Brasil ainda esta longe de ser
considerado adequado, pois 0 numero de especialistas que se dedicam a taxonomia,
ciclo de vida e biologia desse grupo ainda é bem reduzido (SILVA & MATSUMURA.-
TUNDISI, 2010). Além disso, de acordo com Silva (2008), o registro de endemismo por
regido esta relacionado com a quantidade de especialistas na area, dificultando ou
mesmo impossibilitando a comparacgdo dos resultados entre as regides.

Para o estado de Pernambuco, mesmo os estudos sobre os microcrustaceos
limnicos tendo crescido nos ultimos anos (CRISPIM & WATANABE, 2000b;
ELMOOR-LOUREIRO, 2004; MELO-JUNIOR et al., 2007; ALMEIDA et al., 2009;
DANTAS et al., 2009; SOARES & ELMOOR-LOUREIRO, 2011; DINIZ et al., 2013)
(Tabela 1), o conhecimento sobre o estado atual dos microcrustaceos ainda esta longe de
ser considerado suficiente (SOARES & ELMOOR-LOUREIRO, 2011), existindo
extensas areas nunca estudadas. Além disso, a maioria das pesquisas realizadas
envolveu a composicdo e abundancia das espécies, e poucos buscaram compreender a
ecologia e dindmica populacional por meio de pesquisas experimentais, por exemplo.

Os reservatorios artificiais foram os mais estudados (MELO JUNIOR et al.,
2007; ALMEIDA et al., 2009; SANTOS et al., 2010), entretanto poucos trabalhos
envolveram mananciais naturais temporarios da Caatinga (DINIZ ef al., 2013; MELO
JUNIOR et al., 2013), sobretudo aqueles isolados e de pequeno porte.

Além disso, a amostragem das pesquisas desenvolvidas em Pernambuco,
especialmente aquelas realizadas no sertdo do Estado, na maioria dos casos, era pontual
e unica. A auséncia de estudos diarios, ou mesmo mensais nos mananciais, dificulta o

conhecimento da real biodiversidade da regido (Tabela 1).



Tabela 1. Alguns estudos sobre os microcrusticeos realizados no estado de

Pernambuco, Brasil. R. cla — riqueza claddceros; E. cop. Riqueza copépodes.

Ambiente R. Cla. R. Cop.  Referéncias
Litoral
Apipucos, Recife 3 2 Neumann-Leitdo et al., 1989
Apipucos, Recife 15 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Dois irmaos, Recife 18 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Tanque Praga Casa Forte,
Recife 2 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Tanque Lab. Oceonografia
UFPE, Jaboatdo dos 4 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Guararapes
Alagado, Praia da Piedade, .
Jaboatio dos Guararapes 4 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Lagoa, clube Sitio do Pica-
pau amarelo, Paulista 3 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Engenho Camagari, Escada 7 - Soares & Elmoor-Loureiro, 2011
Zona da Mata
Carpina 3 2 Almeida (2002)
Duas Unas, Recife 4 2 Almeida et al., 2009
Agreste
Jucazinho 3 2 Melo-Janior et al., 2007
Mandu, Garanhuns 0 1 Almeida et al., 2009
Arcoverde, Pedra 0 0 Almeida et al., 2009
Sertiao
Rio Brigida, Oroco 13 4 Crispim e Watanabe, 2000b
Rio Séao Francisco, Orocod 3 1 Crispim e Watanabe, 2000b
Itaparica, Floresta 4 6 Crispim e Watanabe, 2000b
Santa Cruz, Ibimirim 1 6 Crispim e Watanabe, 2000b
Ingazeira, Afogados 2 2 Bouvy et al., 2001
Poco da Cruz, Ibimirim 0 0 Almeida et al., 2009
Jazigo, Serra Talhada 1 0 Almeida et al., 2009
Saco, Serra Talhada 1 0 Almeida et al., 2009
Pimenteira, Serra Talhada 22 2 Melo Junior ef al., 2013




3.2. Microcrustaceos dormentes no sedimento

Os microcrusticeos, assim como 0s demais organismos zooplanctdnicos,
possuem a capacidade de formar propagulos dormentes no sedimento quando as
condi¢cdes ambientais sdo desfavoraveis para sua sobrevivéncia. De acordo com
Santangelo (2009), para compreender o papel dos estagios de dorméncia dos claddceros
€ necessario ter conhecimento sobre seu ciclo de vida e sobre a alternancia entre a fase
sexuada e assexuada, muito comum entre esses invertebrados.

Quando as condi¢des ambientais passam a ser desfavoraveis para os organismos
(seca do corpo d’4dgua ou escassez de nutrientes, por exemplo) alguns dos ovos
partenogenéticos ddo origem a fémeas e machos sexuais. Nesse caso, ocorrerd a
formagdo do efipio (estrutura protetora que envolve o ovo de resisténcia) capaz de
resistir as condi¢des adversas do ambiente. Jiménez & Roa (1987), estudando as
variagoes reprodutivas dos claddceros, observaram que o niumero de fémeas sexuais foi
mais abundante quando o nivel de d4gua era menor. O retorno das condi¢des favoraveis ¢
responsavel pela transformacdo dos ovos efipiais em fémeas partenogenéticas

(ELMOOR-LOUREIRO, 1996) (Figura 1).
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Figura 1. Reproducao assexuada e sexuada dos claddceros. Fonte: Santangelo (2009).



A produgdo de ovos de resisténcia ¢ energeticamente mais custosa
(SANTANGELO, 2009); entretanto, ¢ o que possibilita a permanéncia e manutenc¢ao da
biodiversidade desses organismos nos mananciais aquaticos, principalmente aqueles
com elevadas variagdes ambientais ao longo do ano.

Além de resistir as condi¢bes adversas do meio, o efipio € uma ferramenta
importante na dispersdo (SANTANGELO, 2009) e talvez, por isso, os claddceros
apresentem uma ampla distribuicdo geogréafica, sendo considerados um grupo
cosmopolita (FORRO et al., 2008). De acordo com Figuerola & Green (2002), o0s
propagulos dormentes sdo capazes de resistir, inclusive, ao sistema digestivo de
passaros, facilitando a dispersdo desses organismos pelas aves aquaticas migratorias. O
pequeno tamanho desses invertebrados também pode ser considerado um fator
importante Nesse processo.

Quanto aos copépodes, as fémeas reservam o esperma adquirido por meio de
uma unica copula, por isso conseguem reproduzir rapidamente mesmo nao possuindo
um ciclo partenogenético, como os cladoceros (TUNDISI & MATSUMURA-
TUNDISI, 2008). Os machos apresentam uma antena com musculatura diferenciada que
permite dobra-la para segurar a fémea durante a copula. Dependendo do grupo de
Copepoda, o acasalamento pode durar entre alguns segundos a varios dias, enquanto o
macho e a fémea repousam e nadam juntos (GAZULHA, 2012). Além disso, passam
por diferentes estagios até atingir sua maturidade sexual, sendo seis instares nauplianos
e cinco de copepoditos (MELAO, 1999).

Além da formacdo de ovos de resisténcia, os copépodes e cladoceros sao
conhecidos por acumularem reservas energéticas sob a forma de lipidio. Essas reservas
podem ser usadas como fonte de energia em condi¢cdes adversas, como escassez de
alimento ou estresse hidrico, ou mesmo serem repassadas para a prole (WYNGAARD,
GOULDEN & NOURBAKHSH, 1994).

Estudos envolvendo a diapausa dos organismos zooplanctonicos sao
considerados um instrumento importante na determinacdo da biodiversidade
(VANDEKERKHOVE et al., 2005) e mesmo com o incremento dos estudos nos
ultimos anos (HAIRSTON & KEARNS, 2002; STASIO, 2004; PANARELLI,
CASANOVA & HENRY, 2008; PALAZZO, BONECKER & NAGAE, 2008;
SANTANGELO, 2009; SANTANGELO et al., 2011a; SANTANGELO, et al., 2011b;
FERNANDES et al., 2012; ARAUJO, et al., 2013; SANTANGELO et al., 2014), os

conhecimentos sobre a eclosdo desses invertebrados ainda sdo escassos (CRISPIM &
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WATANABE, 2000a; CRISPIM & WATANABE, 2001), principalmente quando

consideramos mananciais intermitentes da Caatinga.

3.3. Biomassa dos microcrustaceos, com énfase nos cladoceros

Biomassa pode ser definida como o peso de matéria viva existente num dado
momento, sendo expressa por unidade de area ou volume (BEGON, TOWNSEND &
HARPER 2006). Por meio da biomassa € possivel obter informacfes quantitativas da
matéria organica disponivel nos diferentes niveis troficos dos organismos aquaticos
(ROSSA, BONECKER & FULONE, 2007). J& a producgdo secundaria pode ser definida
como a biomassa acumulada por uma determinada populacdo em certo periodo de
tempo (RIGLER & DOWNING, 1984).

Os estudos de biomassa, em associacdo com a producdo secundaria dos
microcrustaceos sdo importantes para compreender o papel ecoldgico das espécies, pois
embora alguns grupos sejam mais abundantes que outros isso ndo significa que
contribuem em maior proporcao para a biomassa total (GHIDINI & SANTOS-SILVA,
2009). Esses animais, por exemplo, geralmente sdo menos abundantes se comparados
aos rotiferos, no entanto, podem contribuir em maior propor¢do com a biomassa e/ou
produtividade do ecossistema aquatico (GHIDINI & SANTOS-SILVA, 2009).

Segundo Odum & Barrett (2008), os dados numéricos populacionais ndo sdo
ideais, pois supervalorizam a importancia de pequenos organismos, enguanto que a
biomassa supervaloriza 0s organismos de maior porte. No entanto, a juncdo desses dois
dados é muito importante para caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos, ja que além
do nimero de individuos, o tamanho corporal e 0 peso seco também influenciam a
composicdo das espécies e toda dindmica do ecossistema. Assim, para comparar 0S
organismos de um ecossistema, a biomassa e a densidade dos organismos sdo
ferramentas validas e importantes.

A maioria dos estudos sobre os cladéceros limnicos da regido tropical envolve a
abundancia e a densidade dos individuos por volume, e poucos estudos usaram a
biomassa ou a producdo secundaria (MELAO & ROCHA, 2006; BLETTLER &
BONECKER, 2006; GHIDINI & SANTOS-SILVA, 2009; SANTOS et al., 2010;
AZEVEDO et al., 2012; BRITO, MAIA-BARBOSA & PINTO-COELHO, 2013), ndo
sendo registrado nenhum estudo sobre estes aspectos para a Caatinga. No entanto, de
acordo com Brito (2010), nesta ultima década pdde ser observado um incremento nas

estimativas de biomassa em ambientes aquaticos brasileiros, sendo que a maioria dos
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estudos esta concentrada em Séo Paulo. De acordo com Rossa, Bonecker & Fulone
(2007), os poucos estudos existentes sdo resultantes das dificuldades metodoldgicas
para estimar a biomassa do zooplancton. Além disso, Brito (2010) acrescenta a
necessidade de equipamentos de alta precisdo, explicando a op¢do de muitos autores
utilizarem equacdes de regressdes peso-comprimento descritas na literatura.

Para calcular a biomassa, a utilizacdo de equacOes de regressdo linear,
considerando a relacdo peso seco-comprimento dos individuos, tem sido amplamente
utilizada (MCCAULEY, 1984; BLETTLER & BONECKER, 2006). No entanto, ainda
ndo existem equacOes para todas as espécies de cladoceros, principalmente para os
membros da familia Chydoridae, sendo conhecidas poucas para regido tropical (VITI et
al., 2013).

3.4. Predagdo e migragdo vertical dos microcrustaceos

Podemos considerar a predacdo dos organismos sob duas perspectivas: letais e
ndo letais (FERREIRA, 2013). Diferentemente da letal, a ndo letal resulta em alteracbes
morfolégicas ou em mecanismos de fuga, ndo causando a morte da espécie. O
desenvolvimento de espinhos longos, por exemplo, é uma ferramenta importante de
alguns organismos zooplanctonicos contra predadores invertebrados e vertebrados
(ENGEL, SCHREDER & TOLLRIAN, 2014).

O efeito cascata € um mecanismo muito comum e importante para regularizacéo
das cadeias troficas e das relagdes presa-predador nos ecossistemas aquaticos
continentais (GUARIENTO, 2007), além de ser uma Otima ferramenta para
compreensdo da distribuicdo da comunidade (BORER et al., 2005). A predacéo,
algumas vezes, é vista de forma negativa, entretanto assume um papel fundamental em
todos os ecossistemas. Por exemplo, a reducdo na predacdo dos microcrustaceos
causaria um aumento na densidade dessa comunidade e o fitoplancton tenderia a sofrer
uma grande reducdo, ja que haveria um grande nimero de zooplancton para consumi-lo
(STRASKRABA & TUNDISI, 2000). Por esse motivo, esses invertebrados séo muito
utilizados para controlar a biomassa do fitoplancton (NEVES, 2008).

Os organismos apresentam diferentes estratégias para fugir da predacédo; entre
elas podemos citar a migracdo vertical do zooplancton. Esses invertebrados geralmente
se encontram na regido mais profunda (hipolimnio) dos mananciais durante o dia,
migrando para superficie (epilimnio) durante a noite (TUNDISI & MATSUMURA-
TUNDISI, 2008), podendo se deslocar por mais de 100 m diariamente (SANTOS &
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DOMINGOS, 1997). O movimento migratério é controlado pela luminosidade solar
(PREVIATTELLI, SANTOS-SILVA & DARWICH, 2005). No entanto, de acordo com
Bezerra-Neto & Pinto-Coelho (2002), entre todos os fatores que mais influenciam a
estrutura e dinamica de uma comunidade, o risco de predacdo pode ser considerado o
mais importante.

H& relatos de que, na presenca de predadores, alguns organismos aquaticos
deixam de investir nas elevadas taxas reprodutivas e passam a poupar energia para o0 seu
préprio desenvolvimento e crescimento corporal, ndo desperdicando recursos em proles
com pouca ou nenhuma chance de sobrevivéncia (FUTUYMA, 2002). Freitas, Crispim
& Hernandez (2007), por exemplo, verificaram que jovens de Ceriodaphnia cornuta
apresentavam maior tamanho corporal na presenca do predador invertebrado
Chaoborus.

Algumas espécies, por outro lado, podem ser beneficiadas pela presenca de um
predador. Crispim & Boavida (2001), estudando a predacdo por peixes e copépodes
sobre a comunidade zooplanctonica, observaram que Diaphanosoma brachyurum
(Liévin, 1848) conseguia escapar da predacdo devido sua transparéncia e seu tamanho
corporal reduzido, diferentemente do cladécero Daphnia hyalina Leydig, 1860 que era
altamente predada pelo peixe. Assim, a primeira espéecie era beneficiada pela auséncia
de competidores e pela maior disponibilidade de alimento.

Apesar de existirem inameros trabalhos que mostram a relacdo de predacdo entre
organismos zooplanctonicos em sistemas tropicais (CASSANO, CASTILHO-NOLL &
ARCIFA, 2002; FREITAS, CRISPIM & HERNANDEZ, 2007; BEZERRA-NETO et
al., 2009; ARCIFA et al.,, 2013), estudos mais detalhados sobre a predacdo dos
microcrustaceos em regides semidaridas e, particularmente, da Caatinga Sdo escassos,
principalmente considerando os trabalhos experimentais e de analise estomacal, que sdo
importantes para maximizar a compreensdo da dindmica e da predacdo desses animais

nos ecossistemas.
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Abstract: The aim of this study was to describe the composition and structure of
cladocerans of littoral areas with and without macrophytes from a temporary shallow
pond in the Caatinga of Pernambuco state (Brazil). Samples were taken between June
2011 and August 2012. The sampling of cladocerans and environmental variables was
performed at four fixed points, using a plankton net (45 um) and a multiparameter
probe. Twenty-two cladoceran species were recorded, with two new occurrences for
Pernambuco state: Chydorus cf. brevilabris and Macrothrix superaculeata. The species
richness of non-planktonic cladocerans (16) was higher than that of planktonic ones (4).
The mean density was 186,7 + 273,6 ind. L™ . Macrothrix elegans, Diaphanosoma
spinulosum and Ephemeroporus hybridus were the most abundant. The fluctuation
index of the main species showed greater instability during the driest months or greater
rainfall, a pattern not observed for the environmental data. However, the pond did not
show limnological and cladoceran structure differences between the dry and rainy
seasons and between the areas with and without macrophytes. With the exception of
temperature and rainfall, the structure and richness of cladocerans was not related to the
fluctuation of the other variables. Warmer months had higher densities and richness of
cladocerans. On the other hand, months of greatest rainfall had lower richness,
especially for the Chydoridae family. Although this Caatinga pond is maintained
exclusively by rainwater, the richness of cladocerans is high when compared to other
tropical and subtropical ecosystems. These results suggest that rainfall and temperature
exert greater control on the dynamics of cladocerans in the Caatinga’s temporary
shallow ponds, and demonstrate the importance of these ecosystems to biodiversity in
the semiarid region.

Keywords: Cladocerans, fluctuation, macrophytes, Northeastern Brazil, Semiarid.
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Resumo: O objetivo deste estudo foi descrever a composi¢éo e estrutura dos claddceros
de éareas litoraneas com e sem macrofitas de um lago temporério raso da Caatinga de
Pernambuco (Brasil). As coletas foram realizadas entre junho/2011 e agosto/2012. A
amostragem dos claddceros e variaveis ambientais foram realizadas em quatro pontos
fixos, a partir de concentradores de plancton (45 pum) e de uma sonda de
multipardmetros. 22 espécies de cladoceros foram registradas, sendo duas novas
ocorréncias para o estado de Pernambuco: Chydorus cf. brevilabris e Macrothrix
superaculeata. A riqueza de espécies de claddceros ndo plancténicos (16) foi superior a
dos plancténicos (4). A densidade média foi de 186,7 + 273,6 ind. L™. Macrothrix
elegans, Diaphanosoma spinulosum e Ephemeroporus hybridus foram as mais
abundantes. O indice de flutuacdo das espécies apresentou maior instabilidade durante
0S meses mais secos ou de maior precipitacdo, padrdo ndo observado para os dados
ambientais. No entanto, as varidveis limnoldgicas e a estrutura dos claddceros entre as
areas com e sem macréfitas aquéaticas e entre as estagdes seca e chuvosa ndo diferiu.
Com excecdo da temperatura e pluviometria, a flutuacdo das demais varidveis nédo
esteve relacionada com a riqueza e estrutura dos claddceros. Meses mais quentes
tiveram maiores densidades e riqueza de cladoceros. Por outro lado, os meses de maior
pluviometria apresentaram menor riqueza, sobretudo para familia Chydoridae. Apesar
de essa lagoa da Caatinga ser mantida exclusivamente por dgua da chuva, a riqueza de
cladoceros € elevada quando comparada a de outros ecossistemas tropicais e
subtropicais. Estes resultados sugerem que o regime pluviométrico e a temperatura
exercam maior controle na dinamica de claddceros em lagos rasos temporarios da
Caatinga, e demostram a importancia desses ecossistemas para biodiversidade na regido
semiérida.

Palavras chave: Cladoceros, flutuacdo, macréfitas, Nordeste do Brasil, Semiarido.

Introducéo

Apesar de estar inserida na regido semiarida brasileira, a Caatinga possui
milhares de ecossistemas aquaticos de pequeno porte espalhados em toda sua regido
(Maltchik, 2000). Alguns desses ambientes s&o formados naturalmente pelas
caracteristicas geomorfologicas e pluviométricas da area onde estéo inseridos (Maltchik,
2000; Melo-Junior et al., 2013), sendo a maior parte deles totalmente desconhecidos em
termos de biodiversidade de invertebrados. Consequentemente, a falta de estudos

aprofundados sobre o0s processos ecologicos subjacentes ao bioma Caatinga e seus
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cursos de agua, bem como a falta de conhecimento sobre sua biodiversidade levaram,
até recentemente, a percepc¢do errbnea de que a biota aquéatica é pobre de espécies e
endemismo (ver comentario de Maltchike Medeiros, 2006).

Diante da irregularidade hidrica que caracteriza a regido semidrida brasileira, as
lagoas temporarias representam ecossistemas de relevante importancia, ja que consistem
de ambientes naturais que apresentam acimulo de agua durante o periodo de chuvas,
podendo diminuir seu volume, ou até mesmo, secar, durante a estiagem (Silva et al.,
2008), embora que mesmo na estacdo chuvosa as chuvas ndo sejam suficientes para
manter o ecossistema léntico inundado durante longo periodo. Estes corpos d’agua estéo
amplamente distribuidos em todo o0 mundo, e, particularmente para a regido nordeste do
Brasil, desempenham uma grande importancia do ponto de vista evolutivo, ecoldgico e
de aproveitamento da fauna e flora (Maltchik, 2000; Tundisi e Matsumura-Tundisi,
2008), podendo, inclusive, sustentar uma alta produtividade e biodiversidade (Cardoso
et al., 2012). No entanto, 0s processos que mantém a diversidade de espécies aos niveis
local e regional ainda sdo mal compreendidos, especialmente nos sistemas aquaticos
tropicais (Aranguren-Riafio et al., 2011).

Os claddceros, assim como o0s demais organismos zooplanctdnicos, sdo
consumidores que se encontram na base das teias tréficas de ecossistemas aquaticos
naturais, apresentando um importante papel na transferéncia de energia sintetizada pelos
produtores primarios para outros elos da teia alimentar e também na ciclagem dos
nutrientes (Meldo et al., 2005). Esses organismos apresentam estratégias que asseguram
a manutencdo de sua diversidade frente as alteracdes no volume de agua dos lagos rasos
temporarios, contribuindo para a sustentacdo desses importantes recursos naturais. Essa
persisténcia da fauna aquética € resultado de uma complexa interacdo entre 0 meio
biotico e abidtico, a qual é ainda pouco conhecida em regides tropicais (Almeida et al.,
2012).

Uma maior diversidade de claddceros pode ser encontrada na regido litoranea de
corpos d’agua continentais, areas de transigdo entre ambientes aquaticos e terrestres
(Castilho-Noll et al., 2010), especialmente aquelas ocupadas por macréfitas aquaticas.
Apesar das zonas litoraneas serem portadoras de uma rica biodiversidade, segundo
Nogueira et al. (2003), a biologia e a ecologia dos claddceros nessas areas ainda sao
pouco conhecidas, principalmente quando comparadas aos organismos que vivem em

aguas abertas (Maia-Barbosa et al., 2008).
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A grande quantidade de ambientes aquaticos temporarios existentes na regido da
Caatinga, aliada a alta potencialidade desses ecossistemas em armazenar uma rica
biodiversidade ainda desconhecida pela ciéncia, torna iminente a ampliacdo dos
conhecimentos acerca de sua biota. Segundo Crispim e Freitas (2005), estudos nesses
ecossistemas sao importantes para compreensdo e protecdo desses habitats Unicos e tdo
varidveis. Desta forma, o presente trabalho objetivou descrever a composi¢cdo e a
diversidade dos cladoceros em um lago temporario raso do Parque Estadual Mata da
Pimenteira, uma area com histérico de conservacdo de mais de 20 anos na Caatinga de

Pernambuco.

Material e Métodos
Area de estudo

O lago temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira (7°53'48.96"S e
38°18'14.30"W) esta situada em Serra Talhada, no semiérido do estado de Pernambuco
(Fig. 1), distando cerca de 420 km da capital Recife. Possui aproximadamente 890 ha e
corresponde, em sua maior parte, a topos de serras e fragmentos de Caatinga arborea.

Essa area apresenta um grande complexo de serras e afloramentos rochosos
conferindo um cenario de extrema beleza. Consiste de um trecho de Caatinga com
histérico de conservacdo de, pelo menos, 20 anos, que foi oficialmente categorizado
como Unidade de Conservacao do tipo Parque Estadual em janeiro de 2012.

A paisagem do Parque Estadual Mata da Pimenteira apresenta uma rica
diversidade vegetacional, além de duas lagoas e um riacho temporario. O lago escolhido
para o desenvolvimento do presente estudo consiste num corpo d’agua pequeno e raso,
com profundidade ndo superior a dois metros (a profundidade mostrou um declino
continuo durante o estudo, reduzindo para 0,1 metros no Gltimo més de amostragem),
possuindo uma érea alagada de aproximadamente 2.900 m? com sua vegetagdo marginal
nativa preservada. Além disso, apresenta uma grande variedade de macrofitas aquaticas
de habito variando entre flutuante e submersa fixa, anfibias e emergentes, tais como:
Nymphaea pulchella D.C., Chara martiana Wallman, Echinodorus palaefolius (Nees &
Mart.) J. F. Macbr., Croton argeuteus L., Tarenaya spinosa (Jacq.) Raf. e Eclipta
prostrata (L.) L. (Cordeiro et al., 2013). As estacOes na regido semiarida sdo variaveis
entre os anos (Crispim et al., 2006), mas geralmente a estacdo chuvosa é registrada
entre dezembro e abril, enquanto que a estacdo seca & observada de maio para

novembro.

26



Estado de Pernambuco Lagoa temporaria do Parque Estadual

Mata da Pimenteira, PE, Brasil

Figure 1. Localizacdo do lago temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira
(Serra Talhada, Caatinga de Pernambuco), com um esquema da distribui¢do dos pontos
de amostragem com presenca (P1, P2 e P3) e sem presenca (P4) de vegetacéo.

Variaveis limnoldgicas

Os valores médios mensais para a precipitacdo pluviométrica na regido do
Parque Estadual Mata da Pimenteira foram obtidos a partir do site do Instituto
Agrondmico de Pernambuco (IPA). Os dados referentes as varidveis limnoldgicas de
cada ponto estudado (temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido, condutividade,
solidos totais, turbidez e salinidade) foram mensurados a partir de uma sonda de
multipardmetros, modelo Horida U-52. As aferices dessas variaveis foram iniciadas em
outubro/2011.

Procedimentos de coleta e analise do material bioldgico

As coletas dos cladoceros foram realizadas no periodo seco (junho, julho e
outubro de 2011, e maio e agosto de 2012) e no periodo chuvoso (Dezembro de 2011, e
janeiro e marco de 2012), em quatro pontos fixos de amostragem na regido litoranea do
lago, sendo trés com presenca de macrofitas. Devido a problemas logisticos, a coleta de
junho/2011 foi apenas qualitativa. A grande quantidade de macrofitas em quase toda a

regido litoranea do lago possibilitou a coleta de fauna plancténica em um unico ponto de
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amostragem. Em cada ponto, foram filtrados aproximadamente 100 L de &gua coletados
com auxilio de um recipiente graduado e uma rede de plancton com abertura de malha
de 45 um e fixadas com formol neutro a 4% (Harris et al., 2000). Porém, esse método
aparentemente permite amostrar apenas os cladoceros habitantes da agua entre as
macrofitas, sendo inviavel amostrar os individuos aderidos as plantas. Considerando
esse fato, o nimero de individuos de espécies verdadeiramente fitéfilos €, portanto,
susceptivel de ser subestimado.

Em laboratério, os organismos foram observados sob microscépio optico e
estereomicroscopio, com identificacdo realizada a partir de métodos usuais de
dissecacdo de microcrustaceos e bibliografia especializada (Smirnov, 1996; Elmoor-
Loureiro, 1997). Para cada amostra, a quantificacdo foi realizada por meio de trés
subamostras de 2 ml, em cémaras do tipo Sedgwick-Rafter, confeccionadas
especificamente para tal volume, as amostras foram concentradas em 50 mL (maio de
2012) a 300 mL (agosto de 2012). As amostras com reduzido ndmero de organismos
foram contadas integralmente.

Os dados obtidos foram inicialmente tratados quanto a riqueza de espécies,
abundancia relativa (%), frequéncia de ocorréncia (%), densidade dos individuos (ind.
L), indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) baseado no log, (Shannon, 1948) e
de equitabilidade calculado de acordo com Pielou (1977). Além disso, o indice de
flutuacdo (Guisande-Gonzalez et al., 2006), foi aplicado, utilizando dados referentes a
densidade numérica para as espécies mais frequentes e abundantes, e dados das
variaveis ambientais para a obtencdo do indice de flutuacdo ambiental, usando a

equacao:

D=

bi IOgL
i—1 : pim

Onde s é o numero de variaveis, Pi é a proporc¢ao relativa de cada variavel, i variavel em
um tempo especifico e Pim € o estado de referéncia, que é calculado com o valor médio
para as proporgdes relativas de cada varidvel i durante o periodo de estudo. Desta
forma, comparando os dois indices é possivel verificar em qual periodo as variaveis
ambientais estiveram mais associadas a dinamica dos cladoceros. As diferencas em
todas as variaveis biologicas e ambientais entre as zonas litoraneas com e sem
macrofitas, e entre as estacOes (seca e chuvosa) foram avaliados através do teste néo-

paramétrico de Mann-Whitney (teste U). A matriz de correlacdo de Pearson também foi
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utilizada para detectar as relacfes entre as variaveis ambientais (temperatura da agua,
pH, oxigénio dissolvido, saturacdo de oxigénio, condutividade, solidos totais, turbidez e
salinidade e seus indices de flutuacdo). Os valores discrepantes foram analisados neste
ultimo caso. Por outro lado, o teste de correlacdo de Spearman também foi utilizado
para enfatizar as possiveis relagBes entre as variaveis biologicas (riqueza, densidade,
indice de flutuagdo para as principais espécies, diversidade e equitabilidade) e as
varidveis ambientais. As variaveis que apresentaram correlac6es significativas (p<0,05)
foram selecionadas para explicar a estrutura da comunidade dos claddceros. Para as

andlises estatisticas, foi utilizado o pacote estatistico Bioestat 5.3.

Resultados

Variaveis limnolégicas

Durante todo o estudo, a regido apresentou maior precipitacdo na estacéo
chuvosa do que na seca (Mann-Whitney; p < 0.05). Em julho de 2011, e maio e agosto
de 2012, periodo de seca (< 15 mm; Fig. 2A); em janeiro e marco de 2012, o periodo
chuvoso, mas as chuvas (< 50 mm) n&o foram suficientes para permitir que uma grande
quantidade de &gua permanecesse na lagoa. Como consequéncia disso, a profundidade
da agua diminuiu durante o periodo (Fig. 2B). Em julho de 2011 a lagoa estava
completamente cheia, mesmo na época da seca. No entanto, o lago raso ndo apresentou
diferencgas limnoldgicas significativas entre as estagdes seca e chuvosa (Mann-Whitney;
p > 0.05). Além disso, ndo foram detectadas diferencas significativas nestas variaveis
entre as areas de amostragem, com e sem macrofitas (Mann-Whitney; p > 0.05).

A temperatura da agua foi sempre elevada, principalmente na estacdo chuvosa,
sendo maior para 0s pontos de coleta com macroéfitas. A Unica excecdo foi observada
durante a estagéo seca, em agosto/2012 (20,9 °C) (Fig. 2A).

As aguas estiveram bem oxigenadas (4.1 a 13.9 mg L), com um pH de
levemente &cido a alcalino (5.3 a 9.6) e baixa condutividade elétrica (0,2-0,5 mS cm™).
Quanto as demais varidveis limnoldgicas, a saturacdo do oxigénio foi maior no més de
janeiro de 2012 (periodo chuvoso), tanto para os pontos de coleta com vegetacdo
(184%) quanto para 0s pontos sem vegetacao (168%). Os maiores valores para turbidez
e salinidade da agua foram registrados em janeiro/2012 (379.67 NTU e 0.05,
respectivamente), quando a precipitacdo foi superior a 30 mm (estagdo chuvosa), e em

agosto de 2012 (958 NTU e 0.02, respectivamente), quando o manancial esteve
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praticamente seco (estacdo seca) e bastante pisoteado por vertebrados de grande porte

(Tab. 1).
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Figure 2. Variacdo mensal (A) da temperatura da agua (°C) e precipitacdo (mm), e (B)

densidade (média + desvio padrdo; ind. L™) de cladéceros e profundidade do lago

temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira (Caatinga de Pernambuco).
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Tabela 1. Amplitude (minimo - maximo), média e desvio padrdo mensal (SD) para as
variaveis limnologicas do lago temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira

(Caatinga de Pernambuco), considerando as areas amostradas com e sem vegetacao.

Ponto de estudo/ Com vegetacéao Sem vegetacdo
Variavel

Amplitude Média SD Amplitude Média SD
Temperatura da agua (°C) 20.9-35.2 29.3 34 22.4-29.6 27.8 2.4
pH 5.3-9.6 7.9 1.2 6.4-8.2 7.2 0.6
Condutividade (mS cm™) 0.2-0.5 0.3 0.1 0.2-0.3 0.2 0.06
Turbidez (NTU) 6.1-958 119 228 9.5-312 67.4 120
Oxigéniodissolvido (mg/ L™) 4.6-13.9 9.3 2.9 4.1-12.8 8.8 3.2
Saturacédo do oxigénio (%) 61.2-184 122.4 41.1 52.9-168 113.7 41.5
Sélidostotais (g/L™) 0.09-0.31 0.20 0.15 0.1-0.18 0.10 0.04
Salinidade 0.01-0.02 0.00 0.004 0.01-0.05 0.00 0.01

Comunidade de clad6ceros

Foram registradas 22 espécies de claddceros, distribuidas entre as familias:
Sididae (2), Moinidae (1), Daphniidae (3), llyocryptidae (1), Macrothricidae (2) e
Chydoridae (13), esta ultima representando 60% do total. Entre as especies
identificadas, duas s&o novas ocorréncias para o0 estado de Pernambuco: Chydorus cf.
brevilabris Frey, 1980e Macrothrix superaculeata (Smirnov, 1992) (Tab. 2).

Os valores de riqueza de espécies foram levemente superiores, em quase todos
0S meses, nos pontos de coleta com vegetacdo, variando entre trés e 15 espécies, sendo a
riqueza total de claddceros fitofilos (16 espécies) superior a dos planctonicos (4
espécies). Maiores valores de riqueza foram registrados para a comunidade dos
cladoceros quando a precipitacdo foi inferior a 30 mm na regido (Tab. 2,3), com uma
reducdo no nimero de taxa quando a precipitagdo é maior que 30 mm, especialmente
para familia Chydoridae (Tab. 2).

Apenas uma espécie foi exclusiva da estacdo chuvosa: Diaphanosoma brevireme
Sars, 1900, enquanto sete espécies ocorreram exclusivamente na estagdo seca:
Chydorus cf. brevilabris, Alona dentifera (Sars, 1901), Alona guttata Sars, 1862,
Leydigia ipojucae Brehm, 1938, Alona glabra Guerne & Richard, 1892, Chydorus
nitidulus (Sars, 1901) e Chydorus pubescens Sars, 1900.
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Tabela 2. Inventério e distribuicdo dos cladoceros considerando a ocorréncia deles em

funcdo das chuvas e das areas com e sem vegetagdo em um lago temporério raso do

Parque Estadual Mata da Pimenteira (Caatinga de Pernambuco). F.O.: frequéncia de

ocorréncia.
Precipitacdo Ocorréncia
Espécies 15.1 — 30 F.O. Com Sem
<15 mm mm >30 mm (%)  vegetacdo vegetacgdo
SIDIDAE
Diaphanosoma brevireme Sars, 1900 8.1
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966 X X 59.5 X
MOINIDAE
Moina micrura Kurz, 1873 X X 135 X X
DAPHNIIDAE
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885 67.6
Simocephalus acutirostris King, 1852 35.1
Simocephalus mixtus (Muller, 1776) 21.5 X
ILYOCRYPTIDAE
llyocryptus spinifer Herrick, 1881 X X X 27.0 X X
MACROTHRICIDAE
Macrothrix elegans Sars, 1900 97.3
Macrothrix superaculeata (Smirnov, 1992) X 10.8
CHYDORIDAE
CHYDORINAE
Chydorus cf. brevilabris Frey, 1980 2.7
Chydorus nitidulus (Sars, 1901) X 54
Chydorus pubescens Sars, 1900 16.2
Alona dentifera (Sars, 1901) 2.7
Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905) X 51.3
Chydorus cf. sphaericus (Mdller, 1776) 8.1
ALONINAE
Alona glabra Guerne & Richard, 1892 X 8.1 X X
Alona guttata Sars, 1861 X 2.7 X
Coronatella poppei (Richard, 1896) X X 21.6 X
Anthalona verrucosa (Sars, 1901) X X 10.8 X
Karualona muelleri (Richard, 1897) X X X 29.7 X
Leydigia ipojucae Brehm, 1938 X 5.4 X
Oxyurella longicaudis (Birge, 1910) X X X 29.7 X X
Riqueza 17 17 11 21 17

Apenas quatro especies apresentaram frequéncia de ocorréncia superior a 50%.

A espécie fitofila Macrothrix elegans Sars, 1900 apresentou a maior frequéncia de

ocorréncia, seguida pelas espécies planctdnicas Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 e
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Diaphanosoma spinulosum Sars 1901 e pela ndo planctdnica Ephemeroporus hybridus
(Daday, 1905). As demais apresentaram frequéncias inferiores a 36% (Tab. 2).

A densidade média de cladéceros foi de 186.7 + 273.6 ind. L™, com os menores
valores registrados em ambas as estacdes seca e chuvosa (Fig. 2b). Como consequéncia
disto, durante todo o estudo, a densidade dos claddceros ndo foi diferente entre as
estacdes (Mann-Whitney; p > 0.05). No entanto, os dois menores valores foram
registrados durante a estacdo seca. Além disso, devido a grande variabilidade dos dados
de densidade, ndo foram detectadas diferencas significativas entre as duas areas de
amostragem, com e sem macrofitas (Mann-Whitney; p > 0.05).

As espécies mais abundantes foram Macrothrix elegans Sars, 1900,
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966 e Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905).
Macrothrix elegans ocorreu em praticamente todos 0s meses e apresentou sua maior
densidade na estacdo chuvosa (janeiro de 2012; 227.0 + 215.7 ind. L), assim como
Diaphanosoma spinulosum (final de marco de 2012; 148.9 + 208.1 ind. L™). Por outro
lado, Ephemeroporus hybridus apresentou a maior densidade na estacdo seca (outubro
de 2011; 486.0 + 601.2 ind. L. Para esta ltima espécie, o pico coincidiu com os
maiores valores de temperatura da dgua (> 33°C), ao passo que nenhuma outra espécie
apresentou pico populacional no més de menor temperatura da dgua (agosto de 2012).
Em um més da estacdo chuvosa (inicio de marco de 2012) foi registrado o menor valor
de pH (5.9), e este momento coincidiu com a ocorréncias de picos populacionais das
espécies Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 (151.1 + 13.3ind. L), Moina micrura Kurz,
1873 (39.5 + 47.3ind. L") e Diaphanosoma brevireme Sars, 1900 (221.1 ind. L™).

A diversidade dos claddceros e a equitabilidade ndo apresentaram diferencas
entre as areas de amostragem com e sem vegetacdo (teste de Mann-Whitney; p > 0.05).
O indice de diversidade de Shannon-Wiener apresentou valores variando entre muito
baixo (entre 0 e 1 bit. ind™) a médio (entre 2 e 3 bits. ind™), tendo oscilado entre 0.00 e
2.11 bits. ind™, para o ponto sem vegetacéo. Os maiores valores de diversidade foram
registrados foram registrados para a comunidade de cladoceros quando a precipitacdo
foi inferior a 30 mm na regido. Os menores valores de diversidade foram registrados na
estacdo seca (maio de 2012), com apenas trés espécies: Macrothrix superaculeata
(Smirnov, 1992), Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966 e Coronatella poppei
(Richard, 1896). Neste mesmo més, a equitabilidade apresentou seu valor minimo

(0.00) para a &rea sem vegetacdo. O valor maximo de equitabilidade 0.971 (estagdo
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chuvosa) também foi registrado para a area sem vegetacdo. Outros trés valores
superiores a 0.8 foram registrados durante a esta¢do seca (Tab. 3).

Comunidade de cladoceros, variaveis ambientais e indice de flutuagcdo

A densidade e a riqueza de claddceros foram positivamente correlacionados com
a temperatura da agua (Spearman; r = 0.50 e p < 0.01 e r = 043 e p < 0,05,
respectivamente). Os outros parametros da comunidade de claddceros ndo apresentaram
correlacdo significativa com nenhuma variavel (Spearman; p > 0.05). A densidade de
Macrothrix elegans correlacionou com o oxigénio dissolvido (Spearman; r =0.39 e p <
0.05) e a abundancia de Ceriodaphnia cornuta mostrou uma correla¢do negativa com o
pH (Spearman; r =-0,36 e p < 0.05).

Tabela 3. Variacdo temporal da riqueza, diversidade e equitabilidade dos cladéceros de
areas com e sem vegetacdo em um lago temporario raso do Parque Estadual Mata da

Pimenteira (Caatinga de Pernambuco).

) Diversidade o
Riqueza L Equitabilidade (J7)
(H’; bits. ind™)
Més
Com Sem Com Sem Com Sem
vegetacdo  vegetacdo vegetacdo vegetagdo vegetacdo  vegetacdo

Junho 2011 12 - 1.963 - 0.686 -
Julho 2011 9 3 1.969 1.371 0.816 0.865
Outubro 2011 15 10 1.238 1.874 0.427 0.564
Inicio dezembro2011 6 7 1.212 2.106 0.639 0.750
Final dezembro 2011 6 2 1.006 0.971 0.626 0.971
Janeiro 2012 9 4 1.345 0.750 0.515 0.375
Inicio margo 2012 8 4 1.532 1.423 0.620 0.711
Final margo 2012 5 4 1.135 0.671 0.722 0.336
Maio 2012 3 1 0.681 0.000 0.553 0.000
Agosto 2012 5 5 1.543 1.581 0.854 0.681

O indice de flutuacéo das espécies mais frequentes e abundantes (Ceriodaphnia
cornuta, Diaphanosoma spinulosum, Ilyocryptus spinifer, Karualona muelleri,
Simocephalus acutirostris e Macrothrix elegans) ndo apresentou correlagédo

significativa com nenhuma variavel limnologica, mas variou de forma acentuada
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durante o periodo de estudo, apresentando maior instabilidade durante dois periodos
extremos: quando a seca do manancial foi mais severa (agosto e no inicio de
dezembro/2011) ou quando o indice pluviométrico foi elevado (final de margo/2012),
sendo 0s meses mais estaveis aqueles com situacéo pluviométrica intermediaria (Fig. 3).
No entanto, durante todo o estudo, esse indice de flutuacdo ndo apresentou diferengas

entre as estagdes (Mann-Whitney; p > 0.05) (Fig. 3).
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Figure 3. Variagdo mensal no indice de flutuacdo das varidveis ambientais e da
densidade das espécies principais (espécies mais abundantes e frequentes) de cladoceros
de um lago temporario raso no Parque Estadual Mata da Pimenteira (Caatinga de

Pernambuco).
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Da mesma forma, o indice de flutuacdo das variaveis ambientais ndo apresentou
diferencas significativas entre as estagfes (Mann-Whitney; p > 0.05), ndo variando
muito ao longo do periodo de estudo, exceto para 0s meses que o lago raso esteve
praticamente seco (dezembro/2011 e agosto/2012) (Fig. 3). No entanto, este indice
apresentou correlagcdo negativa com a temperatura (Pearson, r = -0.75 e p < 0.05) e uma
correlagéo positiva com a turbidez (Pearson, r = 0.74 e p < 0.05).

Discussao

O lago temporério raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira apresentou
grande variabilidade na estrutura das populacdes de cladoceros e na maioria das
varidveis ambientais. No entanto, esta variabilidade ndo foi associada com as estacoes,
mesmo a precipitacdo apresentando diferengas entre as estagcbes seca e chuvosa.
Segundo Maltchik (1990), os mananciais da regido semiarida sdo caracterizados por
baixa quantidade e irregularidade de precipitacdo, com 1 a 11 meses de periodo de seca,
e essa irregularidade varia entre as areas e 0s anos na regido semiarida (Crispim et al.,
2006). Isso pode explicar a instabilidade no indice de flutuacdo das espécies e das
variaveis ambientais durante os meses mais secos ou de maior precipitacdo, o que acaba
promovendo alteracfes expressivas no ambiente. Segundo Vieira et al. (2009),
alteracdes nas caracteristicas ambientais, resultantes do irregular regime pluviométrico,
sdo fatores determinantes na dindmica das comunidades zooplanctonicas da regido
semiarida.

O conhecimento sobre a fauna de cladoceros limnicos do Brasil é ainda limitado
(Elmoor-Loureiro, 2000), sendo importante o desenvolvimento de estudos sobre a
diversidade destes organismos nos distintos tipos de corpos d’agua, para que se amplie
0 conhecimento desta comunidade-chave para a dindmica dos ecossistemas aquaticos
continentais. Nesse sentido, o presente estudo se destaca por representar um dos
primeiros levantamentos mensais da diversidade de claddceros litoraneos planctonicos e
ndo planctdnicos em ambientes temporarios da Caatinga. Em uma atualizacdo recente
da lista de cladoceros para Pernambuco, foi verificada a ocorréncia de 51 taxons (Soares
e Elmoor-Loureiro, 2011). Desse modo, as duas novas ocorréncias para Pernambuco
(Chydorus cf. brevilabris e Macrothrix superaculeata) elevam para 53 o nimero total

de espécies conhecidas para o Estado.
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Segundo Maltchik (2000), as lagoas do semiarido sdo consideradas verdadeiras
manchas de biodiversidade e, talvez por isso, a riqueza dos cladoceros do lago
temporario raso da Pimenteira pode ser considerada elevada em comparagdo com outros
estudos realizados em ambientes Iénticos artificiais (Crispim e Watanabe, 2001; Melo-
Junior et al., 2007 e Almeida et al., 2009). Para regido neotropical, Aranguren-Riafio et
al. (2011) analisaram 15 grandes ecossistemas Iénticos, sendo registrado um total de 19
espeécies de claddceros, levando os autores a concluirem que essa riqueza relacionava-se
a grande area de abrangéncia dos mananciais. Em contraste, para um unico lago raso, de
pequeno porte e que sustenta um grande ndmero de macrofitas, foram inventariadas 22
espécies, riqueza maior quando comparado com o0s grandes lagos estudados por
Aranguren-Riafio et al. (2011). A ocorréncia de espécies tipicas do plancton, tais como
Ceriodaphnia cornuta e Diaphanosoma brevireme, na zona litoranea da lagoa da
Pimenteira, é explicada pela plasticidade destas espécies em habitar areas com e sem a
presenca de macrofitas aquéticas, como afirma Elmoor-Loureiro (2007a), mostrando
que as caracteristicas biologicas e ecoldgicas destas espécies precisam ser exploradas
em estudos futuros.

A elevada riqueza observada na lagoa da Mata da Pimenteira também é
considerada alta em comparagdo com outros estudos em lagoas temporarias. Crispim e
Freitas (2005) registraram dez espécies de cladoceros em uma lagoa temporaria em uma
regido semiarida do estado da Paraiba (Nordeste do Brasil). Em uma lagoa temporaria
na provincia de La Pampa, Argentina, Vignatti et al. (2012) encontraram 16 taxons de
zooplancton, mas apenas trés deles eram espécies de cladéceros. Apenas cinco espécies
de claddceros foram observadas em uma lagoa temporaria no nordeste da Espanha
(Boix et al., 2011). Waterkeyn et al. (2008), estudando 30 lagoas temporarias no sul da
Franca, registraram 17 espécies de claddceros, a maioria pertencente a familia
Chydoridae.

A dominéncia da familia Chydoridae também foi registrada por outros
pesquisadores (EImoor-Loureiro, 2007b; Elmoor-Loureiro e Mendonga-Galvéo, 2008;
Maia-Barbosa et al., 2008; Sousa e EImoor-Loureiro, 2008; Castilho-Noll et al., 2010;
Soares e Elmoor-Loureiro, 2011) (Tab. 4). Esse fato pode estar relacionado as
caracteristicas peculiares dos organismos dessa familia, que possuem maior espessura
da carapaca e apresentam espinhos e apéndices especializados em raspar substratos, o
que permite maior mobilidade e sucesso nas zonas litoraneas de lagos. Mesmo

apresentando diferentes condi¢des climaticas, a proximidade quanto a riqueza e
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dominancia da mesma familia, pode indicar uma possivel semelhanca entre esses
ecossistemas listados na Tabela 4 — a maioria deles apresenta um rico banco de
macrofitas aquaticas. Um grande lago da regido amazonica (Ghidini e Santos-Silva
2011), por outro lado, foi a que mais se distanciou desse padrdo, pois houve dominancia
da familia Bosminidae, em termos de numero de espécies, uma familia tipicamente
plancténica - nesse caso a grande quantidade de &rea limnética pode explicar essa
dominancia. Além disso, o tamanho da rede de malha utilizada na amostragem parece
influenciar o numero de espécies. O numero de especies foi consideravelmente maior
quanto menor o tamanho da malha utilizada, como observado na lagoa Mata da
Pimenteira (regido da Caatinga), lago Tupé (regido amazonica) e Dom Helvécio (regido
da Mata Atlantica) (Tab. 4). No entanto, os valores de riqueza das espécies sdo sensiveis
ao esforco amostral e este fato deve ser considerado. Além do reduzido tamanho da
malha, esses trés estudos tiveram esforcos de amostragens mais altas quando
comparadas com 0s outros estudos.

Entretanto, nos meses de maior precipitacdo (> 30 mm) os representantes da
familia Chydoridae praticamente desapareceram, sobretudo quando consideramos a
subfamilia Chydorinae.

A reducdo no nimero de taxons da subfamilia Aloninae também foi verificada,
com apenas as espécies ndo planctdnicas Karualona mielleri e Oxyurella longicaudis
registradas. Esses meses coincidiram com visiveis reducGes nos bancos de macrofitas,
havendo predominio apenas de agregados da alga Chara martiana Wallman.
Considerando que as chuvas sdo escassas em regifes semiaridas, a sua ocorréncia
esporadica e em maior volume (> 30 mm) na Caatinga poderia atuar na reducdo dos
bancos de macroéfitas, como ja foi constatado para outras lagoas temporarias da
Caatinga (Pedro et al., 2006). De acordo com esses autores, a riqueza da comunidade de
macrofitas aquaticas é menor em pogas temporarias durante eventos de cheia, e este fato
poderia explicar a reducdo de espécies de Chydoridae na lagoa da Mata da Pimenteira,
uma familia tipicamente dominante em termos de riqueza de espécies em diversas
lagoas rasas brasileiras com predominio de macrofitas (Tab. 4). Além disso,
considerando o predominio visual de Chara martiana na lagoa da Pimenteira e que a
composigdo de cladoceros varia com o tamanho das macrofitas (Lauridsen et al., 1996),
os delgados foliolos desta alga ndo seriam suficientes para manter populagbes de

Chydoridae durante os periodos de cheia na lagoa.
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Tabela 4. Lista de algums manaciais da Caatinga, Mata Atlantica, Cerrado e Amaz6nia
estudados quanto aos claddceros com maior representatividade das familias Chydoridae
e/ou Bosminidae (*). Coord.: coordenadas geograficas. Estados de Pernambuco (PE);
Ceara (CE); Minas Gerais (MG), Goias (GO) e Amazonas (AM).

Localizagcao/Estado Coord. Déllilllnh)a Riqueza Referéncias
Agude de Apipucos - PE 8°1'16.6” S, 80/100 15 Soares e Elmoor-Loureiro, 2011
¢ PP 34°55°59” W .
. N 8°00°51” S, .
Acgude de Dois Irmaos - PE 34°56°47 7" W 80/100 18 Soares e Elmoor-Loureiro, 2011
8°2°4.3” S; .
Tanque da Praca de Casa Forte - PE 34°55°10.6” W 80/100 2 Soares e Elmoor-Loureiro, 2011
Tanques do Lab. Oceanografia da 8°9° S; .
UFPE - PE 34°54° W 80/100 3 Soares e Elmoor -Loureiro, 2011
Alagado da praia de Piedade - PE 3202 4,S{V 80/100 4 Soares ¢ Elmoor-Loureiro, 2011
Lagoa do clube Sitio do Pica-pau 7°56’ S; .
Amarelo - PE 349507 W 80/100 3 Soares e Elmoor-Loureiro, 2011
Lagoa do Engenho Camagari - PE 38501194, SV’V 80/100 7 Soares ¢ Elmoor-Loureiro, 2011
. . 7°53'48.96"S;
Lago raso da Pimenteira — PE 38°18'14.30"W 45 22 Presente estudo
L das Capi GO 18°16.24" S; 80 12 S El L iro, 2008
agoa das Capivaras - 52950 52° W ousa e Elmoor-Loureiro,
18°16°10.9” S; .
Vereda — GO 52°45°17.9° W 80 11 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2008
. 18°15°42.9” S; .
Rio Formoso — GO 505323 27 W 80 4 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2008
Corr Buriti Torto - GO 1814.27" S, 80 6 S Elmoor-Loureiro, 2008
orrego Bu orto - 52953 10° W ousa e oor-Loureiro,
Cabeceira Alta do Rio Formoso - 18°15.59’ S; .
GO 53°01.96" W 80 6 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2008
. 19°45'S; .
Lago Dom Helvécio - MG 42935 W 68 32 Maia-Barbosa et al., 2008
03°02°35.4”S; e .
- " ; )
Lago Tupé — AM 60°15°17.5"W 55 19 Guindini e Santos-Silva, 2011
3°48°39”S; .
Lago Precabura— CE 38926741 W 80 1 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
3°37°28S; .
Lago Banana — CE 38°45°20°W 80 5 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
Lagoa marginal a lagoa do Banana — 3°37°28”S; .
CE 38°45°20°W 80 13 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
Corrego Cahui CE 37393778, 80 13 S Elmoor-Loureiro, 2009
orrego Cahuipe - 38°48° 14”W ousa e oor-Loureiro,
L do Cahui CE 3°36°177S; 80 10 S El L iro, 2009
agamar do Cahuipe - 38°46°50”W ousa e Elmoor-Loureiro,
Cérrego Guaribas - CE 3°33°197S, 80 10 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
orrego Guaribas - 38950727 W ousa e Elmoor-Loureiro,
Lagoa de Pecém - CE 3°3372278, 80 2 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
& - 38°49°26”W Y ~Louretro,
Pantano em Ypioca Farm - CE 373473978, 80 10 Sousa e Elmoor-Loureiro, 2009
P ) 38°52°31"W u -Loureiro,

Por outro lado, a reducdo do volume de &gua causa instabilidade das populagdes

aquaticas e influencia a diversidade de Cladocera (Panarelli et al., 2010). Este fato pode

39



estar em acordo com a teoria proposta por Naselli-Flores et al. (2003), a qual sugere
uma tendéncia ao ndo equilibrio das condicGes “steady-state”, que podem ser
observadas em uma comunidade plancténica quando um ou mais fatores ambientais
estdo na amplitude extrema em que 0s organismos podem crescer ou quando a mudanca
é abrupta e ultrapassa o platd homeostatico da assembléia. Desta forma, fica constatado
que, na lagoa estudada, a variagdo do volume de agua foi acompanhada de uma
expressiva flutuacdo da abundancia de macrofitas (Cordeiro et al., 2013), o que pode ter
promovido alteracdo na composicdo e estrutura das populacdes de claddceros
(principalmente os fitdfilos), provavelmente, através da interferéncia com a sua
estabilidade.

De fato, o hidroregime, ou seja, a duracdo, a frequéncia e a previsibilidade da
fase aquatica, € uma caracteristica fundamental de habitats temporarios na estrutura da
comunidade aquética (Vanschoenwinkel et al., 2009). No entanto, a temperatura da
agua também desempenhou provavel influéncia sobre os cladéceros. Esta variavel foi a
unica que se correlacionou significativamente com a riqueza e a densidade desses
microcrustaceos. Um resultado semelhante também foi observado por Shurin et al.
(2010), que estudando 53 lagos de zonas temperadas na América do Norte e Europa,
observaram que as variagGes quimicas dos mananciais tendem a excluir espécies de
zooplancton, enquanto que a variabilidade da temperatura promove maior riqueza.
Apesar de estar inserida na regido semiarida, a lagoa rasa da Mata da Pimenteira
apresentou uma variacdo acentuada da temperatura da agua, com valores bastante
extremos (20,9 e 35,2 °C).

Mesmo sem apresentar diferencas significativas quanto aos pontos de coleta, os
dados de diversidade merecem ser discutidos, pois era esperado que uma maior
diversidade fosse registrada nos pontos de coleta com presenca de vegetacdo. De acordo
com Sakuma et al. (2002), areas de vegetacdo na regido litoranea de lagos apresentam
uma rica biodiversidade, uma vez que as macrofitas aquaticas fornecem habitats
diversos para 0s organismos, além de proporcionarem uma maior heterogeneidade
ambiental (Nogueira et al., 2003). No entanto, a diversidade maxima foi observada no
ponto de coleta sem vegetacdo, no inicio de dezembro/2011, com a ressalva de que a
maioria das espécies registradas nesse dia ndo é tipica do plancton. Almeida et al.
(2006), estudando rotiferos do reservatorio de Tapacura (Pernambuco), também
encontrou expressiva participacdo de taxons ndo-plancténicas na zona livre de

vegetacdo; os autores relacionaram o fato a acdo dos ventos (que traz a tona individuos
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do fundo), da precipitacdo (que carreia organismos diversos da margem) e das
macrofitas flutuantes (que se movem pela acdo dos ventos e podem influenciar as
comunidades bioldgicas em toda a superficie da coluna d’agua, sendo um meio de
transporte eficiente para os organismos a elas relacionados).

Entre todos esses fatores, o vento parece ser o que mais explica a maior
diversidade encontrada para o ponto de coleta sem vegetacdo, observado no presente
estudo, ja que nessa estacdo nao foi registrada a ocorréncia de macrdfitas flutuantes
(Cordeiro et al., 2013) e ndo foram registradas chuvas intensas na regido dias anteriores
aos das coletas. Além disso, a predacdo dos claddceros também pode ter sido um fator
importante. Para esse mesmo manancial, Franca e Severi (2013) relatam cinco espécies
de peixes (Characidium fasciatum Reinhardt, 1866; Astyanax lacustris (Litken, 1875);
Serrapinnus heterodon (Eigenmann, 1915); Serrapinnus piaba (Lutken, 1875) e
Hopliasma labaricus (Bloch, 1794)), as quais, principalmente na fase juvenil, habitam
bancos de macrdfitas, alimentando-se dos microcrustaceos (Agostinho et al., 2003). No
entanto, esses dois fatores (vento e de predadores) precisam ser testados no futuro para
confirmar essas hipdteses.

Os resultados obtidos permitem concluir que, apesar de 0 ecossistema aqui
estudado apresentar intensas variaces na temperatura, profundidade da &gua e
precipitacdo durante o ciclo anual e ser alimentado apenas por dgua das chuvas, este
lago temporario raso da Caatinga alberga uma rica biodiversidade de claddceros,
sobretudo de néo planctonicos, e elevada variacdo sazonal da densidade e estrutura de
suas populacdes, o que reforca a importancia de sua conservagdo. As causas e
consequéncias tréficas ocasionadas pela reducdo do numero de taxons da familia
Chydoridae em periodos de elevada pluviosidade na Caatinga deve ser investigada

experimentalmente.
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Microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) dormentes e ativos de um lago raso na
Caatinga de Pernambuco, Brasil
Leidiane Pereira Diniz e Mauro de Melo Janior

(LPD, MMJ) Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra
Talhada, Laboratorio de Ecologia do Plancton, Fazenda Saco, s/n, 56903-070, Serra
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mmelojunior@gmail.com

Resumo: Como estratégia para manutencdo da biodiversidade, muitos invertebrados
formam propagulos dormentes no sedimento, retornando a forma ativa quando as
condicdes voltam a ser favoraveis. O presente trabalho objetivou acompanhar a eclosédo
dos microcrustaceos dormentes presentes em sedimentos secos, bem como investigar o
processo de recuperacao de suas populacdes apds periodos prolongados de seca total no
lago temporario raso da Pimenteira. A coleta de sedimento foi realizada em
setembro/2012 e as amostras foram diluidas em dois litros de agua destilada. A coleta
dos microcrustaceos ativos foi realizada através de concentradores de plancton (45 pum)
e balde graduado, em meses posteriores as chuvas suficientes para retomar parte do
volume do lago (abril e maio/2013 e janeiro, marco e abril/2014). Os primeiros
acompanhamentos dos microcrustaceos foram realizados a cada dois dias e depois de 23
dias a cada sete dias, totalizando 104 dias de incubagdo. Em cada acompanhamento,
foram filtrados 500 mL de cada microcosmo, com rede de 20 um. Foram registrados 16
espeécies, sendo 11 na forma dormente e 11 ativos. As espécies Ceriodaphnia cornuta
(forma pilosa) e Bosmina hagmanni ocorreram exclusivamente nos sedimentos,
enquanto que Alona guttata, Coronatella poppei e Chydorus pubescens na forma ativa.
Os Copepoda foram mais abundantes no inicio do experimento, sendo depois
substituidos pelos claddceros. O pico de riqueza dos claddceros (7) foi verificado no
inicio da segunda fase. Moina micrura, Ephemeroporus hybridus e Alona dentifera
sofreram reducdo na sua ocorréncia ap6s a diminuicdo dos impactos dos
monitoramentos sobre 0s microcosmos, enquanto que Macrothrix elegans e Karualona
mielleri elevaram suas ocorréncias. Diferente dos claddceros ativos, a curva de
rarefacdo da parcela dormente ndo atingiu a assintética. Os sedimentos do lago estudado
foram importantes para reconstituicdo da historia de vida dos grupos de organismos
registrados, funcionando como depdsito para biodiversidade e sugerindo a necessidade
de considerar as formas latentes em inventarios de espécies.

Palavras-chave: Cladocera, Copepoda, Semiéarido.
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Abstract: As strategy for maintaining biodiversity, many invertebrates from dormant
propagules in the sediment, returning the active form when conditions are again
favorable. The aim of this study was monitor of hatching dormant microcrustaceans of
sediment dry, as well as describe the recovery processes, after prolonged periods of
drought in temporary shallow pond in the Caatinga. The sampling of sediment was held
in September 2012 and samples were diluted in two liters of distilled water. The
sampling of active microcrustaceans was used graduated container and plankton net
with a 45 um mesh size, in the subsequent months to resume rain sufficient volume of
the lake (April and May 2013 and January, March and April 2014). The first monitor
were held every two days after 23 days and every seven days, totaling 104 days of
incubation. The every monitor, were filtered 500 mL every microcosm, with plankton
net with a 20 um mesh size. 16 species were recorded, being 11 in dorment form and 11
actives. Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa) e Bosmina hagmanni were in the sediment
exclusive, enquanto Alona guttata, Coronatella poppei e Chydorus pubescens in active
form. The Copepoda was more abundant at begin of experiment, after replaced by the
cladocerans. The peak the richness of cladocerans (7) was recorded in the second fase of
experiment. Moina micrura, Ephemeroporus hybridus and Alona dentifera presented a
reduction in its occurrence, after the decrease of impacts of monitoring on the
microcosm, unlike Macrothrix elegans and Karualona muelleri increased occurrence.
Unlike active cladocerans, the rarefaction curve of the dormancy not reached
asymptotic. The sediments studied here were important for reconstructing the history of
life of groups registered, functioning as a deposit for biodiversity and suggesting the
need to consider the latent forms in species inventories.

Key-words: Cladocera, Copepoda, Semiarid.

Introducéo

O periodo de dorméncia € aquele onde o crescimento e a reproducdo dos
organismos permanecem estagnados por um determinado periodo de tempo, eclodindo
quando as condi¢fes ambientais voltam a ser favoraveis. Essa capacidade de formar
propagulos dormentes explica 0 sucesso dos organismos zooplanctdnicos,
especialmente dos microcrustaceos, em recolonizar uma area mesmo ap6s um longo
periodo de seca (Brock et al., 2003). De acordo com Santangelo (2009), a producao de

ovos de resisténcia € uma das mais brilhantes estratégias desses invertebrados para
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garantir a manutengdo de sua biodiversidade, além de um importante mecanismo de
estoque da variabilidade genética.

Na Caatinga, a maioria dos ecossistemas aquaticos sofre constantes mudancas
entre as épocas de chuva e seca (Barbosa et al., 2012), podendo reduzir seu volume ou
mesmo secar durante a estiagem. Diante dessa situa¢do, os microcrustaceos destas areas
tem sua historia de vida marcada por diversas pressdes ambientais originadas
principalmente do regime pluviométrico irregular (Crispim e Watanabe, 2000; Crispim
e Watanabe, 2001; Barbosa et al., 2012). Como mecanismos de sobrevivéncia, eles
desenvolvem uma série de estratégias para adaptacdo e permanéncia no ambiente
(Santangelo, 2009; Vieira et al., 2009).

O tempo maximo de laténcia nos sedimentos varia entre 0S grupos e as especies.
O género Macrothrix, por exemplo, pode permanecer viavel por até 55 anos, enquanto
que Ceriodaphnia pulchella e Bosmina longirostris 14 e 18 anos, respectivamente
(Radzikowski, 2013). Quanto aos copépodes, 0s ovos de calandides podem sobreviver,
em média, durante 300 anos, enquanto aguardam as condi¢fes favoraveis para sua
ecloséo e reproducao (Hairston et al., 1995).

O sedimento pode armazenar informagdes importantes sobre a composic¢ao das
espécies de uma area. Por isso, estudar a comunidade dormente em associacdo com a
ativa € importante para determinar a riqueza e compreender a histéria de vida dos
invertebrados. Mesmo assim, poucos pesquisadores comparam a fauna dormente com a
ativa (Vandekerkhove et al. 2005; Santangelo, 2009). Além disso, estudos sobre os
bancos de ovos do zooplancton tropical ainda s&o muito reduzidos (Santangelo et al.,
2011) e, considerando o0s mananciais naturais da Caatinga, as pesquisas Sdo
praticamente inexistentes. Desta forma, o presente trabalho objetivou acompanhar a
eclosdo dos microcrustaceos dormentes presentes em sedimentos secos de um lago
temporario raso da Caatinga, observando a sucessao das espécies, bem como investigar
seu processo de recuperacdo apos periodos prolongados de seca total do lago (formas

ativas).

Material e Métodos
Area de estudo
A éarea de estudo do lago temporario raso do Parque Estadual Mata da

Pimenteira esta descrita no Capitulo 1, desta monografia, entre as paginas 26-27.
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Procedimentos de coleta e andlise do material biol6gico

A coleta de sedimentos foi realizada em setembro/2012, periodo de seca total da
lagoa, sendo estabelecidos trés pontos (tidos como tréplicas), todos oriundos a partir de
um ponto central na lagoa, sendo 4 metros em direcdo ao oeste (ponto 1), a leste (ponto
2) e a sul (ponto 3) (Fig. 1). Cada tréplica de torrdo de sedimento possuia uma &rea de 8

x 9 cm e uma profundidade média de 3 cm.

r""fi;zgp)} Estado de Pernambuco Lagoa temporaria do Parque Estadual Mata da
é  América do._ s vy o 8
rra Talhada

\J . Sul [
J'\ /

383w |

Figura 1. Localizacdo do lago temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira
(Serra Talhada, Caatinga de Pernambuco), com um esquema da distribuicdo dos pontos
de amostragem do sedimento, todos oriundos a partir de um ponto central do lago,

sendo 4 metros em direcdo ao oeste (ponto 1), leste (ponto 2) e a sul (ponto 3).

Em laboratério, as amostras do sedimento foram acondicionadas em
microcosmos artificiais (3 L), diluidas em dois litros de 4gua destilada e cobertas por
uma tela, para evitar contaminacdo por insetos e outros animais de pequeno porte. O
periodo de incubagdo foi dividido em duas fases: a primeira com intervalos de
acompanhamentos mais curtos (a cada dois dias) e a segunda em uma escala maior (a
cada 7 dias), iniciando na metade do experimento, décimo segundo dia de
acompanhamento. A cada acompanhamento era realizada a reposi¢do da agua destilada.

No total, foram 104 dias de incubagéo, distribuidos em 24 acompanhamentos.
Em cada monitoramento, foram filtrados 500 mL do microcosmo (25% da amostra
total), com auxilio de um concentrador de plancton, com abertura de malha de 20 pm.

Para cada tréplica, a quantificacdo foi realizada por meio de contagem integral,

em camaras do tipo Sedgwick-Rafter. Para as amostras com elevado numero de
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organismos, a contagem foi realizada por meio de trés subamostras de 2 mL, de cada
amostra de 500 mL. Nestes casos, trés subamostras adicionais foram posteriormente
analisadas em busca de taxons raros ndo registrados. Os organismos foram observados
sob microscopio Optico e estereomicroscopio, com identificacdo realizada a partir de
métodos usuais de dissecacdo de microcrustaceos e bibliografia especializada (Reid,
1985; Matsumura-Tundisi, 1986; Smirnov, 1996; EImoor-Loureiro, 1997).

De forma complementar, foram realizadas amostragens de zooplancton no lago
quando as chuvas retornaram na regido, sendo as coletas realizadas nos meses em que 0
lago apresentava volume hidrico com profundidade superior a 0,5 m (abril e maio de
2013 e janeiro, marco e abril de 2014), para amostrar 0s microcrustaceos ativos. Nesses
meses, a filtracdo da dgua foi realizada através de baldes graduados e concentradores de
plancton com abertura de malha de 45 pum. O volume filtrado variou de acordo com a
profundidade do manancial nos meses de coleta (0,5 e 200 L). As variaveis
limnoldgicas foram obtidas a partir de uma sonda de multipardmetros, modelo Horida
U-52.

Os dados obtidos foram inicialmente tratados quanto a riqueza de espécies,
abundancia relativa (%) e frequéncia acumulada (%), sendo posteriormente gerada uma
curva de rarefacdo, baseada na incidéncia dos claddceros dormentes e ativos na coluna
d’agua. Para a curva dos cladoceros ativos, alem dos dados das amostras adicionais,
apresentados nesse capitulo, foram utilizados os dados de riqueza amostrados entre
junho/2011 e agosto/2013 no lago (Diniz et al., 2013). Os demais dados sobre a
estrutura da comunidade de claddceros ativos durante esse periodo de estudo, estdo
apresentados no Capitulo 1 desta monografia (Diniz et al., 2013). Devido a baixa
representatividade dos copépodes, ndo foram elaboradas curvas de rarefacdo para este
grupo.

Para acessar a riqueza total do lago raso, verificando se a estratégia temporal de
experimentacdo realizada foi suficiente, foi realizada uma comparacgdo entre as curvas
dos microcrustaceos dormentes e ativos, analisando o comportamento assintético da
curva. As férmulas para o célculo dos estimadores sdo encontradas em Gotelli e Cowell
(2010). As diferencas significativas, entre os dois periodos de acompanhamento, foram
avaliadas pelo teste de Tukey (ANOVA), de acordo com a normalidade dos dados, para
comparar os dois periodos de acompanhamento. Para as analises estatisticas, foi

utilizado o pacote estatistico Bioestat 5.0.
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Resultados
Microcrustaceos dormentes

A fauna de microcrustaceos dormentes do lago temporario raso do Parque
Estadual Mata da Pimenteira esteve representada por um total de 11 espécies, sendo 9
de claddceros e 2 de copépodes. Os claddceros estiveram distribuidos entre as familias:
Moinidae (1), Bosminidae (1), Daphniidae (1), Macrothricidae (1), llyocryptidae (1) e
Chydoridae (4), ao passo que 0s copépodes apresentaram apenas duas familias:
Cyclopidae (1) e Diaptomidae (1) (Tab. 1).

Tabela 1. Composi¢do dos microcrustaceos dormentes e ativos do lago temporério raso

do Parque Estadual Mata da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco, Brasil.

Espécies Dormentes Ativos
CLADOCERA

SIDADAE

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1967 X
BOSMINIDAE

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 X

MOINIDAE

Moina micrura Kurz, 1873 X X
Moina reticulata (Daday, 1905) X
DAPHNIIIDAE

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885

Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa) X
ILYOCRYPTIDAE

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1881 X
MACROTHRICIDAE

Macrothrix elegans Sars, 1900 X X
CHYDORIDAE

CHYDORINAE

Leberis davidi (Richard, 1895) X

Chydorus pubescens Sars, 1901

ALONINAE

Alona guttata Sars, 1862 X
Anthalona verrucosa (Sars, 1901) X

Coronatella poppei (Richard, 1897) X
Karualona muelleri (Richard, 1897) X X
Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905)
COPEPODA

CYCLOPIDAE

Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929)
DIAPTOMIDAE

Notodiaptomus iheringi Wright (1935)
Nauplio X X
Riqueza Total 12 11

>

>
>

>
>
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Os copépodes apresentaram maior abundancia (96,90%) no inicio do
experimento, sendo posteriormente substituidos pelos claddceros. A abundancia relativa
dos cladoceros manteve-se superior a 50% a partir do 12° acompanhamento,

apresentando seu pico no 19° acompanhamento (97,64 %) (Fig. 2).
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Figura 2. Abundancia relativa dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) durante o
periodo de experimentacdo no lago temporaria raso do Parque Estadual Mata da
Pimenteira, Caatinga de Pernambuco, Brasil. Outros - Ostracoda, Conchostracoda e

larvas de Insecta.

Apesar da riqueza ndo possuir diferencga significativa entre os dois periodos de
acompanhamento (ANOVA; p > 0,05), o pico de riqueza dos cladoceros (7) foi
verificado no inicio da segunda fase do experimento, 12° acompanhamento (Fig. 3).

Além disso, o maior intervalo nos monitoramentos, a partir do 12°
acompanhamento, resultou em modificagbes na comunidade. Moina micrura Kurz,
1873, por exemplo, sofreu uma reducdo na sua ocorréncia apos a diminuicdo dos
impactos dos monitoramentos sobre os microcosmos. Ephemeroporus hybridus (Daday,
1905) e Alona dentifera, apresentaram um declinio na sua frequéncia duas semanas ap0s
0 monitoramento mais prolongado (Tab. 1). Por outro lado, Macrothrix elegans Sars,
1901 e Karualona mielleri (Richard, 1897) elevaram suas ocorréncias apds o aumento
de tempo nos intervalos entre os monitoramentos (Fig. 4). Outras espécies foram raras e
ndo seguiram nenhuma distribuicdo ao longo do periodo de experimentacao.
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Figura 3. Riqueza de espécies de cladoceros ao longo do periodo de experimentacédo

(104 dias) com sedimentos secos de um lago temporario raso do Parque Estadual Mata

da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco, Brasil.
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Figura 4. Frequéncia acumulada das espécies de cladoceros mais abundantes durante o
periodo de experimentacdo com o0s sedimentos secos na lagoa temporaria rasa do Parque

Estadual Mata da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco, Brasil.
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A frequéncia acumulada dos microcrustaceos dormentes foi baixa e apenas
quatro espécies de cladoceros apresentaram frequéncia superior a 40%. A espécie
fitofila Macrothrix elegans Sars, 1901 (79,2%) e a espécie plancténica Moina micrura
Kurz, 1873 (61,1%) apresentaram as maiores frequéncias, seguida pela espécie fitofila
Karualona mielleri (Richard, 1897) (59,7%) e pelas planctonicas Ceriodaphnia cornuta
(forma pilosa) (50%) e Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 (43,1%) (Fig. 4). Quanto aos
copépodes, os nauplios apresentaram a maior frequéncia (88,9%), seguido pelo
Cyclopoida Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929) (83,3%). O Calanoida
Notodiaptomus iheringi Wright (1935) apresentou frequéncia inferior a 30% (Fig. 5).

Ceriodaphnia cornuta apresentou uma grande plasticidade morfoldgica ao longo
do periodo de experimentacdo, sendo observado, na metade do periodo experimental
(entre o sétimo e 15° acompanhamento) e ao final do experimento (20° ao 24°
acompanhamento), individuos que se diferenciavam pela presenca marcante de espinhos

e pélos ao longo de toda a carapaca (Figs. 4, 9, 10).
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Figura 5. Frequéncia acumulada das espécies de copépodes durante o periodo de

experimentacdo com sedimentos secos no lago temporério raso do Parque Estadual

Mata da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco, Brasil.
Microcrustaceos ativos

Foi registrado um total de 11 espécies/morfotipo, sendo 9 de cladéceros e 2 de

copépodes. Entre os claddceros ativos, apenas trés espécies ndo ocorreram no periodo
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de experimentacdo com 0s sedimentos secos: Alona guttata Sars, 1862, Coronatella
poppei (Richard, 1897) e Chydorus pubescens Sars, 1901 (Tab. 1).

A maior riqueza de espécies foi verificada nos meses de maior profundidade

(Fig. 6). Com relacdo a abundancia, os copépodes apresentaram maiores valores durante

todos os meses, enquanto os claddceros foram mais abundantes em janeiro/2014,

quando o lago estava retornando de mais um periodo totalmente seco (Fig. 7).
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Figura 6. Riqueza dos claddceros ativos registrados apds o retorno das chuvas no lago

temporario rasa do Parque Estadual Mata da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco,

Brasil.
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Figura 7. Abundancia dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) registrados apos o

retorno das chuvas no lago temporario raso do Parque Estadual Mata da Pimenteira,

Caatinga de Pernambuco, Brasil.
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Variaveis limnoldgicas e sua relagdo com os microcrustaceos ativos

Quanto as variaveis limnologicas, a temperatura da agua foi sempre superior a
27°C, tendo um declinio entre marco e abril/2014 (Tab. 2). O pH variou pouco e a agua
apresentou condutividade elétrica inferior a 0,8 mS cm™. O oxigénio dissolvido esteve
concentrado entre 0.7 e 8.9 mg L™, com concentracdo minima no més de janeiro/2014,
quando o lago estava se recuperando de outro periodo de estiagem prolongado (oito
meses de seca). Quanto a turbidez, o maior valor foi verificado em abril/2013. A riqueza
dos claddceros e a abundancia dos microcrustaceos ativos, ndao apresentaram correlacdo

com nenhuma varidvel limnologica da agua (Pearson; p > 0.05).

Tabela 2. Variaveis limnoldgicas do lago raso da Pimenteira, Caatinga de Pernambuco,

Brasil, apos periodos prolongados de seca total do manancial.

L . 2013 2014
Variaveis limnologicas - ; - ;
Abril Maio | Janeiro  Margo Abril
Temperatura da agua (°C) 34.6 31.7 29.5 27.1 27,5
pH 6.3 6.9 5.9 5.8 5.2
Oxirredugdo (ORPmV) 174 137 -154 166 119
Condutividade (mS cm™) 0.3 0.5 0.8 0.3 0.4
Turbidez (NTU) 236 245 - 17.3 24.7
Oxigénio dissolvido (mg/ L™) 4.9 8.9 0.7 7.1 25
Saturacdo do oxigénio (%) 69.9 121 8.6 90.4 31.9
Sélidos totais (g/L™) 0.2 0.3 0.5 0.2 0.3
Salinidade 0.01 0.02 0.04 0.01 0.02

Curva de rarefacéo da fauna ativa e dormente

A curva de rarefacdo plotada para os cladoceros ativos, mostrou tendéncia
assintotica. Entretanto, a analise da curva para o estudo dos clad6ceros dormentes,
considerando o nimero de monitoramentos e o periodo total de incubagédo de 104 dias,

ou seja, o tamanho da série experimental, ndo atingiu a assintdtica (Fig. 8).
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Figura 8. A. Curva de rarefacdo dos claddceros ativos baseado no tamanho amostral. B.
Curva de rarefagdo dos claddceros dormentes baseada no tamanho da série amostral
realizada na lagoa temporaria do Parque Estadual Mata da Pimenteira, Caatinga de

Pernambuco, Brasil.

Figura 9. Alguns microcrustaceos do lago temporario raso da Pimenteira, Caatinga de
Pernambuco. a. Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905), b. Karualona muelleri
(Richard, 1897), c. Macrothrix elegans Sars, 1900, d. Moina micrura Kurz, 1873, e.
Anthalona verrucosa (Sars, 1901), f. llyocryptus spinifer Herrick, 1881, g. Bosmina
hagmanni Stingelin, 1904, h. Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa), i. Ceriodaphnia
cornuta Sars, 1885, j. Leberis davidi (Richard, 1895), I. Notodiaptomus iheringi Wright
(1935), m. Thermocyclops decipiens (Kiefer, 1929). Escalas = 0,1 mm.
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Figura 10. Fotografias de microscopia eletrénica mostrando os detalhes da carapaca de
Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa) do lago temporéario raso da Pimenteira, Caatinga

de Pernambuco. Foto: F. D. R, Sousa.

Discusséo

A riqueza dos microcrustaceos dormentes da lagoa temporaria da Pimenteira
pode ser considerada alta se comparada com outras localidades do semiarido ou mesmo
do Brasil (Tab. 3). Em um estudo realizado por Palazzo, Bonecker e Nagae (2008) em
duas planicies de inundagdo do Rio Parand, foi observada maior riqueza dos organismos
zooplancténicos para uma lagoa fechada, o que, segundo os autores, se deve a auséncia
de agua e a conectividade que favoreceriam a diapausa dos organismos. Além disso, de
acordo com Futuyma (2002) os mananciais isolados de outros corpos d’agua, como a
lagoa do presente estudo, tendem a possuir uma maior diversidade de espécies, embora
Araljo et al. (2013), estudando lagoas costeiras permanentes e pogas temporarias em
Macaé — Rio de Janeiro, observaram que a riqueza do zooplancton dormente néo difere
entre os dois tipos de mananciais. De acordo com esses autores, as estratégias dos
invertebrados planctonicos nos sistemas tropicais ndo pode ser definida pelo tipo de
ambiente (temporario ou permanente), ja que os fatores responsaveis pela dorméncia
sdo espécie-especifico.

Em outra pesquisa realizada no mesmo ambiente do presente estudo, foram
registradas 22 espécies de cladoceros na forma ativa (Diniz et al., 2013). Destas, foram
registradas nove considerando a fauna potencial, sendo as outras uma observada apenas
durante a expedrimentacgdo a partir dos sedimentos secos: Bosmina hagmanni Stingelin,
1904 e outra Ceriodaphnia cornuta (forma pilosa). Esse resultado mostra que analisar a
comunidade ativa é aparentemente insuficiente, pois representa um retrato da
comunidade apenas uma das fases da lagoa temporaria. Brede et al. (2007), estudando
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um lago da Alemanha, também observaram que populacdes ativas ndo séo reflexo das
dormentes. A acumulacdo de fases dormentes resulta em um banco de ovos com maior
potencial de biodiversidade do que a comunidade amostrada em qualquer outro

momento (Brendonck e Meester, 2003).

Tabela 3. Lista de algums manaciais j& estudados quanto a fauna de claddceros

dormentes. *Dados ndo informados.

Incubagéo Intervalos nos

Localidade/Estado (dias) monitoramentos

Riqueza Referéncia

2 em 2 dias

Lago da Soledade — PR * (primeiros 7dias) 7 Crispim e Watanabe, 2001
7 em 7 dias
lem 1 dia

Lago dos Patos — PR 90 (primeiros 30 dias) 2 Fernandes et al., 2012
2 em 2 dias
1em 1 dia

Lago das Gargas — PR 90 (primeiros 30 dias) 4 Fernandes et al., 2012
2 em 2 dias
1em 1 dia

Lago Fechada — PR 90 (primeiros 30 dias) 1 Fernandes et al., 2012
2 em 2 dias
lem 1 dia

Lago Ventura— PR 90 (primeiros 30 dias) 1 Fernandes et al., 2012
2 em 2 dias
lem 1 dia

Lago Osmar — PR 90 (primeiros 30 dias) 4 Fernandes et al., 2012
2 em 2 dias
2 em 2 dias

Lago da Pimenteira — PE 104 (primeiros 23 dias) 10 Presente estudo
7 em 7 dias

L 1em 1 dia

Lago Figueira— PR 54 (primeiros 30 dias) 10 Palazzo et al., 2008
lem 1 dia

Lago Leopoldo — PR 54 (primeiros 30 dias) 2 Palazzo et al., 2008
2 em 2 dias

Lago Cavalos — SP 60 (primeiros 8 dias) 4 Panarelli et al., 2008
7 em 7 dias

Lago Imboassica — RJ 10 1em1dia 5 Santangelo et al., 2011

Por outro lado, as curvas de rarefagdo mostraram que o esforgo amostral (72
amostras), o periodo de experimentacdo (104 dias) ou, muito provavelmente, as
condi¢cBes do laboratorio ndo foram adequados para alcangar o numero total de
cladoceros dormentes da lagoa da Pimenteira, sugerindo a necessidade de aumentar o
periodo de experimentagdo ou o numero de amostras de sedimentos de diferentes
localidades do lago, além de condi¢cfes laboratoriais mais similares as condicbes de

campo para maximizar o conhecimento sobre a riqueza dos microcrustaceos dormentes
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desta lagoa. Entretanto, o estudo da comunidade ativa mostrou-se suficiente, por meio
da estabilizagdo da curva de rarefacdo plotada, mesmo tendo sido verificado o cladécero
Moina reticulata (Daday, 1905), até entdo ndo registrado mesmo com um ano de
amostragem (capitulo 1 desta monografia: Diniz et al., 2013).

Ceriodaphnia cornuta estd entre os cladoceros mais abundantes dos
ecossistemas aquaticos tropicais (Villalobos e Gonzélez, 2006). Varios fatores podem
ser responsaveis pelas suas alteracdes morfoldgicas, alternando entre as formas pilosas
com espinhos e pélos e a forma nao-pilosa, sem espinhos e pélos. Rietzler et al. (2008)
em um experimento com Ceriodaphnia, observaram que na presenca do predador
invertebrado Chaoborus brasiliensis (larva da ordem Diptera), o cladocero desenvolvia
trés espinhos em seu corpo. De acordo com Serpe, Larrazabal e Santos (2009), é
provavel que C. cornuta apresente uma resposta diferenciada para cada tipo de
predador. Outros fatores também podem influenciar essa plasticidade morfoldgica,
como as condi¢cBes ambientais da lagoa estudada, principalmente o estresse devido a
seca total do manancial. Entretanto, esses exemplares com pilosidade estdo sendo
analisados por especialistas (L.M.A. EIlmoor-Loureiro e F.D.R. Sousa) para maior
compreensdo dessa variacdo, mas sabe-se que ambas (forma tipica e pilosa) se tratam da
mesma espécie devido as semelhancas morfoldgicas das pernas (comunicagdo pessoal).

Os cladoceros da familia Chydoridae sdo tipicos da regido litoranea rica em
macrofitas dos ecossistemas aquaticos (Santos-Wisniewski et al., 2002; Diniz et al.,
2013). Assim, a grande diversidade de macrofitas aquaticas presente na lagoa antes do
periodo de estiagem (Cordeiro et al., 2013) pode ter favorecido a presenca de muitos
membros dessa familia na forma latente e ativa.

Os copépodes tem um ciclo de vida mais longo se comparado com os cladédceros
e rotiferos (Santos, Moreira e Rocha, 2013), pois além das suas fémeas reservarem o
esperma do macho para sua reproducdo, possuem desenvolvimento individual muito
rapido (Frisch e Green, 2007). Isso pode explicar o fato dos copépodes terem sido mais
abundantes que os cladéceros no inicio do experimento, apresentando também uma
distribuicdo mais homogénea durante todo o periodo de experimentacdo. A menor
abundancia dos claddceros no inicio do experimento, por outro lado, pode significar que
0 namero de ovos eclodidos foi baixo e que as altas densidades alcancadas, na metade e
no final do experimento, podem ser resultado da reproducédo por partenogénese (Crispim
e Watanabe, 2001).
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A espécie fitofila Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905) e a planctdnica Moina
micrura Kurz, 1873 apresentaram as maiores frequéncias de acumulagéo, diminuindo
sua ocorréncia na segunda fase de experimentacdo, quando os intervalos entre 0s
acompanhamentos foram mais longos. Os fatores responsaveis pela eclosdo do género
Moina ainda ndo séo conhecidos (Rojas, 2001). O sucesso de cada espécie depende das
suas estratégias competitivas que Ihe permitam sobreviver e se reproduzir num dado
ambiente (Meldo, 2005). Além disso, essa espécie possui um periodo de
desenvolvimento curto, de apenas 24 h (Murugan, 2006). Por isso, conseguiu alcancgar
elevada densidade quando os acompanhamentos eram realizados a casa dois dias. O
espaco mais prolongado no monitoramento, a partir do 12° acompanhamento, pode ter
sido responsavel pela queda em sua frequéncia, ja que outras espécies podem ter
influenciado negativamente sua ocorréncia.

De modo geral, um cladocero leva em média de uma a duas semanas para atingir
a maturidade sexual (Brusca e Brusca, 2007). Em um experimento com Karualona
muelleri, presente em sedimentos, Panarelli et al. (2013) observaram que fémeas
partenogenéticas produziam de um a dois ovos por gestacdo, sendo que a primeira com
dois dias de vida e a ultima com, no maximo, 15 dias. Isso pode explicar a elevagdo na
frequéncia acumulada dessa espécie a partir do 12° acompanhamento, quando o
monitoramento passou a ser realizado a cada 7 dias. Chydorus pubescens, para atingir
sua longevidade maxima, pode levar 31 dias (Santos-Wisniewski, Rocha e Matsumura-
Tundisi, 2006). Coronatella rectangula leva aproximadamente 1,68 (+ 0,13) dias para
realizar seu desenvolvimento embrionario e 2,48 (+ 0,45) de desenvolvimento pos-
embrionario (Viti et al., 2013).

Os acompanhamentos a cada dois dias podem ter sido estressantes para 0s
cladoceros, principalmente os de ciclo de vida mais longo, impedindo ou dificultando o
sucesso de sua reproducdo e estabilidade no microcosmo artificial. Santeiro e Pinto-
Coelho (2000), avaliando a adicdo de dejetos orgénicos e de nutricdo na qualidade do
zooplancton cultivado em tanques de plancton, para posterior alimentagdo dos alevinos,
observaram que os claddceros e rotiferos s6 conseguiam dominar nos tanques ap6s uma
ou duas semanas da ultima fertilizacdo. Para cada espécie existe um tempo 6timo para
sua eclosdo e desenvolvimento, sendo dependente de diversos fatores bidticos e
abidticos (Santangelo, 2009).

Com os resultados obtidos, conclui-se que os sedimentos secos da lagoa

temporéaria da Pimenteira sdo importantes para reconstituicdo da historia de vida dos
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microcrustaceos, funcionando como depdsito de biodiversidade e sugerindo a
necessidade de considerar as formas latentes em inventarios de espécies. Estudos mais
detalhados sobre o ciclo de vida desses organismos e a relacdo da predacdo com

alteracdes morfologicas nas espécies devem ser melhor estudadas.
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7. CAPITULO 8:

Estrutura, riqueza e biomassa de microcrustaceos em trechos lénticos e semi-

I6ticos de um rio raso na Caatinga de Pernambuco, Brasil
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Estrutura, riqueza e biomassa de microcrustaceos em trechos lénticos e semi-
I6ticos de um rio raso na Caatinga de Pernambuco, Brasil
Leidiane Pereira Diniz e Mauro de Melo Janior

(LPD, MMJ) Universidade Federal Rural de Pernambuco, Unidade Académica de Serra
Talhada, Laboratorio de Ecologia do Plancton, Fazenda Saco, s/n, 56903-070, Serra
Talhada, Pernambuco, Brasil. E-mails: (LPD) leidianeediniz@gmail.com; (MMJ)
mmelojunior@gmail.com

Resumo: O presente estudo teve como objetivos inventariar a riqueza de
microcrustaceos em um rio raso da Caatinga (rio Brigida, Parnamirim, PE), bem como
verificar a distribuicdo temporal e espacial da estrutura dos microcrustaceos e a
biomassa estimada dos cladoceros. A amostragem foi realizada entre abril e maio/2013,
através de arrastos verticais e filtracdo de &gua a partir de baldes graduados e
concentradores (45 um), em 13 estacOes de amostragem, sendo duas para acompanhar a
distribuicdo temporal, uma na regido limnética, e outra na litoranea. Foram registradas
24 espécies, sendo 20 de cladoceros e 4 de copépodes. Entre as espécies identificadas,
quatro sdo novas ocorréncias para PE, sendo duas de cladéceros (Pseudosida bidentata
e Kurzia polyspina) e duas de copépodes (Eucyclops neumani e Ectocyclops herbestii).
Ao longo de todo o trecho estudado, a densidade meédia dos cladoceros (10.237,6 +
46.065,1 ind. m™) foi maior que a dos copépodes (8.946,9 + 25.831,4 ind. m?). A
porcentagem média de extrapolacdo da riqueza evidenciou que o estudo foi capaz de
acessar mais de 90% das espécies. Nao foram registradas diferencas significativas entre
as coletas realizadas ao amanhecer e entardecer de cada dia. Entretanto, a densidade de
Chaoborus spp. (Ordem Diptera) diferiu entre esses dois periodos. A biomassa dos
cladéceros foi maior na estacio litoranea (131,6 — 2.159,9 pg PS m™). Com relacéo a
distribuicdo espacial dos microcrustaceos, observou-se um padrdo heterogéneo da
comunidade, apresentando variacdo entre todas as estacOes. As maiores riquezas,
densidades e biomassas observadas na regido litoranea confirmam a hipétese de que o
banco de macrofitas aquaticas é determinante na composicdo desses grupos de
organismos. Chaoboridae apresentou picos populacionais ao entardecer, sendo
verificado uma relacdo positiva entre ele e 0s microcrustaceos, rejeitando a hipotese de,
que na presenca de predadores invertebrados, 0s microcrustaceos migrem verticalmente
na coluna d’agua.

Palavras-chave: Cladocera, Copepoda, reservatorio, semiarido.
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Abstract: The aim of this study was to be an inventory the richness of microcrustaceans
in the shallow river the Caatinga (river Brigida, Parnamirim, PE), as well as the
nictimeral and spatial distribution of structure microcrustaceans and its and estimates
biomass of cladocerans. Samples were taken between April and May 2013, by vertical
town and filtration of water in graduated container and plankton net (45 um), in 13
station of sampling, as well as two for monitor a temporal distribution, one in the
limnetic area, and another in the littoral area. 24 species were recorded, as well as 20 of
cladocerans and 4 copépodes. Among the species identified four new occurrences for
PE: being two cladocerans (Pseudosida bidentata e Kurzia polyspina) and two
copépodes (Eucyclops neumani e Ectocyclops herbestii). Throughout the studied stretch
of the river, the density of cladocerans (10.237,6 + 46.065,1 ind. m™) was higher than
that of copepods (8.946,9 + 25.831,4 ind. m®). The mean percentage of richness
extrapolation showed that the study access more than 90% of the species. No
significant differences were recorded between sampling realize at morning and
afternoon each day, however the density of Chaoborus spp. differ between these two
periods. The biomass of cladocerans was more littoral areas (131,6 — 2.159,9 ug PS
m™). About the spatial distribution of microcrustaceans, we observed a heterogeneous
pattern of the community, with variation between all stations. The more richens, density
and biomass recorded in littoral areas, support the hypothesis that the macrophyte is
determining the composition of these species. Chaoboridae population showed peaks at
dusk, and found a positive relationship between him and microcrustaceans, rejecting the
hypothesis that the presence of invertebrate predators microcrustaceans migrate
vertically in the water column.

Key-word: Cladocera, Copepoda, reservoir, Semiarid.

Introducéo

Os rios da regido semiarida desempenham um papel importante na dindmica da
paisagem que compde a Caatinga, servindo para o abastecimento de &gua e fonte de
renda da populagdo ribeirinha. Devido as fortes estiagens na regido, esses ambientes
sofrem grandes variagOes de volume (Barbosa et al., 2012), desde a sua cabeceira até a
foz. Ao longo de seu percurso, sdo comuns trechos I6ticos, semi-l6ticos e Iénticos que
possuem uma grande variacao na estrutura de toda comunidade aquatica.

Os microcrustaceos, assim como 0s demais organismos zooplanctdnicos,

possuem um ciclo de vida curto e alta eficiéncia reprodutiva (Gazulha, 2012), sendo
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considerado um importante elo na transferéncia de energia e ciclagem de nutrientes
(Melo Janior et al., 2007). Além disso, destacam-se em termos de biomassa, pois,
embora os rotiferos geralmente sejam numericamente mais abundantes, 0s
microcrustaceos contribuem em maior propor¢do para a biomassa total do ecossistema
limnico (Ghidini e Santos-Silva, 2009), por apresentarem, geralmente, maior tamanho e
peso.

No Brasil, 19 trabalhos sobre a biomassa dos organismos zooplancténicos ja
foram desenvolvidos entre 1984 e 2008 (Brito, 2010), tendo alguns acréscimos nos
ultimos anos (Santos et al., 2010; Azevedo et al., 2012; Viti et al., 2013). Entre todos
esses estudos, nenhum foi catalogado para a regido da Caatinga. Mesmo o Brasil
apresentando uma rica biodiversidade (Mittermeier et al., 2005), o conhecimento sobre
0s grupos plancténicos € reduzido na regido semiarida do Pais, sobretudo no dominio
das Caatingas (Paranhos et al., 2013). Se levarmos em consideracdo os estudos sobre o
acumulo de biomassa dos organismos zooplanct6nicos da regido tropical, estes séo
ainda mais escassos (Meldo e Rocha, 2006). Desta forma, o presente trabalho objetivou:
i. Inventariar a riqueza de microcrustaceos em trechos Iénticos e semi-léticos ao longo
de 7,8 km de um rio raso da Caatinga de Pernambuco; e ii. Verificar a distribuigédo
temporal e espacial da estrutura dos microcrustdceos e a biomassa estimada dos
claddceros.

Além disso, serdo investigadas as seguintes hipdteses: i. Serd que a variacdo
espacial dos microcrustaceos é influenciada pela presenca de macréfitas aquaticas?
Espera-se que areas com uma grande diversidade de macrofitas, tendem a abrigar
riqueza e biomassa de claddceros maior, ja que, de acordo com Brito (2003) e Nogueira,
George e Jorcin (2003), além de disponibilizar uma grande variedade de alimentos,
funcionam como refugio contra predacdo. ii. O comportamento migratorio na coluna da
agua é determinado pela presenca de predadores invertebrados? Espera-se que na
presenca de predadores invertebrados os microcrustaceos migrem verticalmente na

coluna d’agua.

Material e Métodos
Area de estudo

A bacia do rio Brigida esta localizada no Sertdo de Pernambuco, tem sua
nascente situada no municipio de Exu, Pernambuco, e abrange uma area total de

13.495,73 km?. Esse rio apresenta varias represas construidas ao longo de seu curso e
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abrange 15 municipios (APAC, 2014), entre eles Parnamirim, onde foram realizadas as
coletas do presente estudo (Fig. 1).

De acordo com Lopes et al. (2010), esta bacia é caracterizada pelo grande
impacto antropico e exploracdo do ecossistema, principalmente considerando as
atividades agricolas e de pastagens, por exemplo, além de ser marcado por longos
periodos de estiagem. Mesmo assim, seu corpo d’dgua possui uma grande
biodiversidade, inclusive de macrofitas aquaticas, em um levantamento realizado por
Cordeiro e Melo (2013), foram identificadas 79 espécies distribuidas entre anfibias,
emergentes, flutuantes livres e fixas, submersas e epifitas, em um trecho de 7,8 km de

extensdo do rio (mesmo da presente pesquisa).

Estado de Pernambuco

Trecho do Rio Brigida

39°34°39.0270

P12
~
st

P10

Figura 1. Localizacdo e distribuicdo das estacdes de coleta em trechos do Rio Brigida

em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

Variaveis limnoldgicas
Os dados referentes as varidveis limnoldgicas de cada estacdo estudada
(temperatura da agua, pH, condutividade, solidos totais e salinidade) foram mensurados

a partir de uma sonda de multiparametros, modelo Horida U-52.
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Procedimentos de campo

A amostragem foi realizada entre abril e maio de 2013, por meio de arrastos

verticais e filtracdo de agua em concentradores de plancton de malha de 45 pum. Os

organismos foram coletados em um total de 13 estacOes, distribuidos ao longo de

trechos Iénticos e semi-l6ticos do rio Brigida (Tab. 1).

Tabela 1. EstacOes de coletas, coordenadas geogréaficas, caracteristicas e regido das

estacdes estudadas, profundidade, volume filtrado (L), macrofitas aquéaticas presentes e

tipo de estudo em trechos do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco). T,

temporal; E, espacial; Limn, limnética; Litor, litoranea; Prof. profundidade (metros).

Estacbes  Coordenadas Caracteristica Regido  Prof. L Macrdfitas Est.
P1 S$08°04.846' W R .
039°34.618" Semi-l6tico Limn <3,0 150 Ausentes T
P2 S 08°04.846' W o . Nymphaea pulchella
039°34 618" Léntico Litor <15 50 DC. T
o ' Pistia stratiotes L e
P3 508 94'846 W Léntico Litor <05 25 Lemnaaequinoctialis E
039°34.618
Welw.
o ' Pistia stratiotes L.
P4 S 08 9 4.806 W Léntico Litor <05 50 Poaceae e Lemna E
039° 34.643 : L
aequinoctialis Welw.
o ' Pistia stratiotes L e
P5 S 08 94'848 W Léntico Litor <10 30 Nymphaea pulchella E
039°34.647 DC
P6 S 08° 04.097' W Léntico " Nymphaea pulchella
039°34.403' Litor <10 100 DC. E
P7 S 08°04.097' W Léntico .
039°34.403' Litor <10 100 Ausentes E
S 08°05.169' W Pistia stratiotes L. e
P8 039°34.648' Léntico Litor <05 10 Lemnaaequinoctialis E
Welw.
S08°05.183' W Pistia stratiotes L. e
P9 039°34.694' Léntico Litor <05 20 Lemna aequinoctialis E
Welw
P10 S 08°05.126' W Léntico . e .
039°34.819' Litor <0,5 150 Pistia stratiotes L. E
P11 S$08°05.126' W Semi-l6tico . . .
039°34.819' Litor <0,5 70 Pistia stratiotes L. E
S 08°07.296' W Léntico
P12 039° 37.074 Litor <05 100 Azolla sp. E
S 08°07.296" W Semi-lético
P13 039° 37.074 Litor <1,0 100 Polygonum sp. E

Identificacdo das macrdfitas aquéaticas: Wesley Patricio de S& Cordeiro.

Para acompanhar a distribuicdo temporal dos microcrustaceos, foi utilizada uma

estacdo (reservatério do Fomento), na regido limnética. As amostras foram coletadas
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durante oito dias consecutivos, ao amanhecer (08h) e entardecer (18h) de cada dia, por
meio da filtragem de 150 L em concentradores de plancton de malha de 45 um, na sub-
superficie da 4gua e por meio de arrastos verticais na coluna d’agua a partir de uma rede
de plancton de mesma malha (2,5 m de profundidade), para analisar a distribuicédo
vertical dos microcrustdceos. Na estacdo litordnea, amostras foram coletadas
adicionalmente durante seis dias consecutivos, as 08h30min, sendo filtrados 50 L de
agua, coletados com auxilio de um balde graduado.

Para analise da distribuicdo espacial dos microcrustaceos, foram utilizadas 11
estacOes, cada uma apresentando caracteristicas particulares, sendo filtrado entre 10 e
150 L (Tab. 1). Quando a estacdo era muito rasa (< 0,5 m) ou possuia densos bancos de

macrofitas aquaticas, foi filtrada uma menor quantidade de agua.

Anélise e tratamento dos dados

Os organismos foram observados sob microscopio Optico e estereoscpico, com
identificacdo realizada por meio de métodos usuais de dissecacdo de microcrustaceos e
bibliografia especializada (Reid, 1985; Matsumura-Tundisi, 1986; Smirnov, 1996;
Elmoor-Loureiro, 1997). Para cada amostra, a quantificacdo foi realizada por meio de
trés subamostras de 2 ml, em cémaras de contagem do tipo Sedgwick-Rafter,
confeccionadas especialmente para tal volume. As amostras com reduzido namero de
individuos foram contadas integralmente.

Os dados obtidos foram inicialmente tratados quanto a riqueza de espécies,
abundancia (%) e densidade dos individuos (ind. m™), sendo posteriormente realizadas
analises das curvas de rarefacdo, baseadas na incidéncia dos claddceros. Além disso, o
indice de flutuacdo (Guisande-Gonzalez et al., 2006) foi aplicado, utilizando dados
referentes a densidade numérica para as espéecies mais frequentes, e dados das variaveis

ambientais para a obtengdo do indice de flutuacdo ambiental, por meio da equacdo:

D = Zl pilog, E

Onde s é o numero de variaveis, Pi é a proporcao relativa de cada variavel, i variavel em
um tempo especifico e Pim € o estado de referéncia, que é calculado com o valor médio
para as proporcdes relativas de cada variavel i durante o periodo de estudo. Desta forma,
comparando os dois indices € possivel verificar em qual estacdo as variaveis ambientais

estiveram mais associadas a dindmica dos microcrustaceos.
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O teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney (teste U) foi utilizado para verificar
as possiveis diferencas entre as coletas realizadas ao amanhecer e entardecer dos dias de
coletas e possiveis diferencas entre as amostras realizadas na regido limnética e
litoranea, com valor de significancia de p < 0,05.

A matriz de correlacdo de Pearson também foi utilizada para detectar as
relacOes entre as varidveis ambientais (temperatura da agua, pH, condutividade, sélidos
totais, turbidez e salinidade e seus indices de flutuacéo). Os dados foram transformados
[log (x + 1)] antes da confeccdo da matriz de correlacdo. Para os dados que nao
possuiam distribuicdo normal, foi utilizado o teste ndo paramétrico de Spearman. Esses
testes estatisticos foram aplicados a partir do programa BioEstat 5.0.

Para se estimar a biomassa dos cladoceros, foram utilizadas equacbes de
regressdo linear disponiveis na literatura, considerando a relacdo peso seco-
comprimento dos individuos. A biomassa foi obtida através da multiplicacdo da
densidade dos organismos (ind. m™) pelo peso seco de cada espécie (ug PS), que
relaciona o peso seco com o comprimento dos individuos por meio da formula (P = a
C"). Para as espécies Diaphanosoma spinulosum, Pseudosida bidentata e Sarsilatona
serricauda foram utilizadas as constantes a e b de Diaphanosoma spinulosum, e para
Moina micrura e Moina reticulata as constantes de Moina minuta. Para Ceriodaphnia
cornuta foi utilizada a constante de C. cornuta, para Daphnia gessneri a de D. gessneri,
para Macrothrix elegans e Grimaldina brazzai as de Macrothrix spinosa. Para todos os
membros da familia Chydoridae e llyocryptidae foram utilizadas as constantes a e b da
equacéo geral dos claddceros descrita por Bottrell et al. (1976) (Tab. 2).

As medidas de comprimento foram obtidas com o auxilio de microscopio o6tico,
com ocular micrometrada e objetiva de 10 x. Para cada espécie de cladocero
identificado, foram medidos os 30 primeiros individuos, considerando a distancia da
cabeca até a base da carapaca (Ghidini e Santos-Silva, 2009; Azevedo et al., 2012). No
caso de Dapnhia gessneri a medicdo compreendeu a base do elmo até a base da
carapaca (Brito, 2010). Para as espécies raras, todos os individuos encontrados foram
medidos, conforme sua ocorréncia.

Para acessar a riqueza total de cladoceros do rio Brigida foram calculados
estimadores ndo-paramétricos baseados em dados de incidéncia (Jack 1, Chao 2, ICE)
no programa EstimateS 8.2. Para avaliar se 0 nimero de cladoceros coletados foi
proximo ao total esperado para rio Brigida, foram construidas curvas de acumulagdo

(Gotelli e Colwell, 2010), utilizando o programa SigmaPlot 10.0. Devido a baixa
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representatividade especifica dos copépodes, ndo foram elaboradas curvas de rarefagdo

para este grupo.

Tabela 2. Equacéo utilizada para calcular a regressdo peso seco-comprimento (P = a X

C") dos claddceros em trechos do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

P — peso; C — comprimento.

Cladocera

Equagéo

Referéncia

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966
Pseudosida bidentata Herrick, 1884
Sarsilatona serricauda (Sars, 1901)

Moina micrura Kurz, 1874

Moinodaphnia macleayi (de Goulden, 1986)
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885

Daphnia gessneri Herbest, 1967
Grimaldina brazzai Richard, 1892
Macrothrix elegans Sars, 1900

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882
Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905)
Ephemeroporus tridentatus (Bergamin, 1931)
Alona glabra Sars, 1901

Anthalona verrucosa (Sars, 1901)
Eurialona orientalis (Daday, 1898)
Karualona muelleri (Richard, 1897)

Kurzia polyspina Hudec, 2000

Leydigiopsis curvirotris Sars, 1901
Oxyurella longicaudis (Birge, 1910)

P=3.127xC 2,220
P =3.127x C 2,220
P=3.127xC 2,220
P=-0434+1,735xC
P=-0.434+1735xC
P=-0.437+ 2,660 x C
P =2,054 x C 3220

P = -0.965+ 4,672 x C

P =-0.965+ 4,672 x C
P=5.762x C %2
P=5.762 x C 2%3
P=5.762x C %3
P=5.762x C %2
P=5.762 x C 2%3
P=5.762x C %2
P=5.762 x C 2%
P=5.762x C %2
P=5.762x C %3
P=5.762x C *%3

Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Azevedo et al., 2012
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)
Bottrell et al., (1976)

Resultados

Variaveis limnolégicas

A temperatura da agua variou pouco ao longo do estudo no rio Brigida (26 —

28°C). O pH também ndo apresentou muita oscilacdo, sendo praticamente neutro em

todas as estacdes de coleta (6,7 — 7,6). A agua apresentou baixa condutividade elétrica

para as estacdes utilizadas no estudo temporal (0,8-1,1 mS cm ™) e espacial (0,8 — 1,0

mS cm ™). Os valores de salinidade foram relativamente baixos (Tab. 3).
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Tabela 3. Amplitude, média e desvio padrdo (DP) das estacBes de coletas para as

variaveis limnologicas em trechos do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga,

Pernambuco).
Estudo temporal Estudo espacial
Variaveis limnolégicas Limnética Litordnea Litoranea

Amplitude Média DP Amplitude Média DP | Amplitude Média DP
Temperatura da agua (°C) 26,1-26,8 26,5 02 264-271 266 03 |260-280 271 07
pH 6,7-73 71 02 72-76 74 02| 71-75 7,0 1,1
Condutividade (mScm™)  0,8—-1,1 09 01 08-09 08 00| 08-1,0 0,9 0,1
Sélidos totais (g/L™) 05-0,7 06 01 05-06 05 00| 05-01 0,6 0,1
Salinidade 0,04-005 0,05 0,01 004-005 0,04 0,00 00-0,0 0,04 0,01

Composicéo dos microcrustaceos do rio Brigida

Foram registradas 24 espécies de microcrustaceos, sendo 20 de claddceros e
quatro de copépodes. Entre os claddceros identificados, duas espécies sdo novas
ocorréncia para Pernambuco: Pseudosida bidentata Herrick, 1884 e Kurzia polyspina
Hudec, 2000. Entre os copépodes, duas sdo novas ocorréncias para o Estado: Eucyclops
neumani (Pesta, 1927) e Ectocyclops herbestii Dussart, 1984 (Tab. 4).

De modo geral, considerando todas as estacOes de coleta, a densidade dos
claddceros (10.237,6 + 46.065,1 ind. m™) foi maior que a dos copépodes (8.946,9 +
25.831,4 ind. m®). As espécies Macrothrix elegans Sars, 1900 e Thermocyclops sp.
foram as mais frequentes e ocorreram em 91,1 e 84,4%, respectivamente, das amostras.
As demais espécies apresentaram frequéncias de ocorréncia inferiores a 50% (Tab. 4).

A curva de rarefacdo comecgou a mostrar uma tendéncia assintotica a partir de 40
amostras analisadas. A porcentagem media de extrapolacdo da riqueza evidenciou que 0
estudo foi capaz de acessar mais de 90% das espécies. Uniques alcangou a assintética

com 30 amostras, enquanto que duplicates visualmente decresceu entre 30-40 amostras
(Fig. 2).
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Tabela 4. Densidade dos microcrustaceos (ind. m™) considerando as amostras para o

estudo temporal (regido limnética e litordnea) e espacial (regido litoranea), em trechos

do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

Estudo temporal

Estudo espacial

ESPECIES Limnética Litoranea E.O
Min-Max Min-Max Min-Max

CLADOCERA

Familia Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966 6,7-26,7 20 20-301666,7 37,8

Pseudosida bidentata Herrick, 1884 250 2,2

Sarsilatona serricauda (Sars, 1901) 20-40 33,3-60 13,3

Familia Moinidae

Moina micrura Kurz, 1874 50-71666,7 4.4

Moinodaphnia macleayi (de Goulden, 1986) 20-444,4 8,9

Familia Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885 0.9-20 120-820 60-135000 42,2

Daphnia gessneri Herbest, 1967 10 2,2

Familia Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard, 1892 20-200 8,9

Macrothrix elegans Sars, 1900 1,8-60 100-1.800 30-75000 91,1

Familia llyocryptidae

llyocryptus spinifer Herrick, 1882 20-183,3 11,4

Familia Chydoridae

Sub-familia Chydorinae

Ephemeroporus hybridus (Daday, 1905) 0.9-20 50-220 17,8

Ephemeroporus tridentatus (Bergamin, 1931) 20 2,2

Subfamilia Aloninae

Alona dentifera (Sars, 1901) 14,3-222,2 6,7

Alona glabra Sars, 1901 150 2,2

Anthalona verrucosa (Sars, 1901) 20 14,3-5000 13,3

Euryalona orientalis (Daday, 1898) 10-20 8,9

Karualona muelleri (Richard, 1897) 1,8-20 20 30-733,3 37,8

Kurzia polyspina Hudec, 2000 50-120 6,7

Leydigiopsis curvirotris Sars, 1901 20 0,01-350 8,9

Oxyurella longicaudis (Birge, 1910) 20 20-33,3 9,1

COPEPODA

Familia Cyclopidae

Eucyclops neumani (Pesta, 1927) 13,3 160-740 1-1540 33,3

Ectocyclops herbestii Dussart, 1984 6,7-88,5 60-900 1-30 46,7

Termocyclops sp. 6,7-265,4 1020-9600 5-3415 84,4

CALANOIDA

Familia Diaptomidae

Notodiaptomus iheringi Wright (1935) 13,3-265,4 20 4-173,3 20,0

HARPACTICOIDA 6,7-176,9 20-40 1,3-130 42,2

Nauplio 26,7-1238,5 100-7080 6-18222,2 93,3
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Figura 2. Extrapolacéo da riqueza dos claddceros registrados em trechos do rio Brigida,

em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

Analisando a distribuicdo temporal na zona limnética, a densidade total dos
microcrustaceos do rio Brigida ndo ultrapassou 96,5 + 105,9 ind. m™ no periodo da
manha e 209,9 + 326,2 ind. m™ ao entardecer. Mesmo os cladéceros e os copépodes
apresentando picos populacionais, em alguns horarios especificos, ndo foram registradas
diferencas significativas entre as coletas realizadas ao amanhecer e entardecer de cada
dia, tanto para as amostras realizadas na sub-superficie como para as de arrasto vertical
na coluna d’agua (Mann-Whitney; p > 0,05) (Fig. 3).

A densidade do predador Chaoborus spp. (Ordem Diptera) diferiu
significativamente entre as coletas realizadas ao amanhecer e entardecer de cada dia
(Mann-Whitney; p < 0,05), apresentando seus picos populacionais ao entardecer.
Mesmo assim, ndo foi possivel verificar uma relacdo dos Chaoboridae com a densidade
dos microcrustaceos, quando se considerou as amostras da sub-superficie e coluna
d’agua de forma isolada (Pearson; p > 0,05). No entanto, quando se considerou todas as
amostras coletadas na regido limnética (sub-superficie e coluna d’agua), foi verificada
uma relagdo positiva entre os Chaoboridae e os cladoceros (Pearson; r = 0,7653 p =
0,0001) e os copépodes (Pearson; r = 0,6045 p = 0,0006).
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A espécie Macrothrix elegans foi a que apresentou maior densidade na zona
limnética, tanto para as amostras obtidas na sub-superficie da agua (27,2 + 19,3 ind. m
%) como para as de arrasto vertical (4,4 + 3,3 ind. m™). Entre os copépodes, a espécie
Thermocyclops sp. foi a que mais se destacou (52,8 + 72,8 ind. m™) (Tab. 4).

Para o acompanhamento diario dos microcrustaceos na regido litoranea, a
densidade de organismos ndo seguiu um padrdo ao longo dos seis dias de coleta,
variando entre 1.480 e 18.920 ind. m™. A presenca do predador Chaoboridae também
ndo influenciou a densidade dos claddceros (Pearson; r = -0,2197 e p = 0,6767) e
copépodes (Pearson; r = 0,3507 e p = 0,4955) (Fig. 4).
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Figura 3. Densidade dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) e de Chaoboridae
para as amostras obtidas na sub-superficie e na coluna d’agua, na regido limnética do
reservatorio do Fomento, Rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco). As

escalas do eixo Y séo diferentes para os claddceros e copépodes.

Com relacdo a riqueza de espécies, 0os maiores valores foram encontrados para a
regido litoranea (Mann-Whitney; p < 0,05). Os claddceros Macrothrix elegans (696,7 +
618,7 ind. m™®) e Ceriodaphnia cornuta (470 + 495 ind. m™) apresentaram as maiores
densidades. As demais espécies apresentaram densidade inferior a 30 ind. m™. Entre os
copépodes, Thermocyclops sp. apresentou a maior densidade (4.370,0 + 3.503,8 ind.m™)
(Tab. 4).
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Os valores de biomassa dos cladoceros foram maiores para a estagdo litoranea
(131,6 — 2.159,9 pg PS m™®), quando comparados com os da regido limnética (0,7 — 48,4
ng PS m®) (Figs. 5 e 6). Entre as espécies encontradas na regi&o litoranea, as que
possuem habito raspador apresentaram 0S maiores comprimento e peso Seco.
Sarsilatona serricaudata apresentou o maior peso (6,92 + 0,46 ug PS), seguido de
Leydigia curvirotris (1,99 pug PS) e Macrothrix elegans (1,21 + 0,12 pg PS). Para a
regido limnética, destacou-se o cladocero planctonico Diaphanosoma spinulosum, que
apresentou elevado peso seco (1,30 £ 0,61 pg PS) e tamanho corporal (0,46-0,84 mm)
(Tab. 5).
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Figura 4. Densidade dos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda) e de Chaoboridae
para as amostras da regido litoranea, ao longo dos seis dias de acompanhamento no

reservatorio do Fomento, Rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).
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Figura 5. Biomassa dos cladéceros (g PS m™) na sub-superficie e coluna d’agua da
regido limnética, em um trecho semi-lético no reservatorio do Fomento, Rio Brigida,

em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).
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Figura 6. Biomassa dos cladéceros (g PS m™) da regido litoranea, durante os seis dias
de monitoramento, em um trecho Iéntico no reservatorio do Fomento, Rio Brigida, em

Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

Considerando a distribuicdo espacial dos microcrustaceos, observou-se um
padrdo heterogéneo da comunidade ao logo do rio Brigida, com algumas espécies
restritas ou mais abundantes em determinadas estagdes. Daphnia gessneri Herbest,
1967, por exemplo, foi exclusiva de um dos trechos lénticos (Tab. 4). Apenas cinco
espécies foram mais frequentes e ocorreram em todas as estacBes de coleta: os
cladoceros Ceriodaphnia cornuta e Macrothrix elegans e os copépodes Eucyclops

neumani (Pesta, 1927), Ectocyclops herbestii Dussart, 1984 e Termocyclops sp.
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Tabela 5. Amplitude de comprimento (mm) e do peso seco (ug PS) dos claddceros de
trechos do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco).

Estudo Temporal Estudo Espacial
Cladocera Zona Limnética Zona Litoranea Zona litoranea
mm pg PS mm pg PS mm pg PS
D. spinulosum  0,46-0,84  1,30+0,61 0,75 1,65 0,41-1,97 1,5+0,6
P. bidentata - - - - 0,54-1,73 10,6
S. serricauda - - 14 6,92+0,46 0,49 3,6£4,2
M. micrura - - - - 0,31-0,83 0,46x0,08
M. reticulata - - - - 0,47-0,70 0,52+0,16
C. cornuta 0,27-0,52  0,53+0,24 | 0,28-0,49  0,52+0,04 | 0,21-0,59 0,54+0,1
D. gessneri - - - - 0,33 0,06
G. brazzai - - - - 0,23-0,89 1,4+0,6
M. elegans 0,21-0,55 0,64+0,27 | 0,26-0,83 1,21+0,12 | 0,27-0,83  1,4+0,4
. spinifer - - - - 0.76 2,78
E. hybridus 0,22-0,34  0,25#0,11 - - 0,19-0,37 0,23+0,09
E. tridentatus - - - - 0,25 0,15
A. glabra - - - - 0,41-0,46 0,64
A. verrucosa - - - - 0,28-0,43 0,32+0,18
E. orientalis - - - 0,72 2,41
K. muelleri 0,28-0,36  0,30+0,09 | 0,31-0,39 0,37+0,15 | 0,22-0,38 0,32+0,05
K. polyspina - - - - 0,23-0,62 1,1+0,5
L. curvirotris - - 0,67 1,99 0,52-0,67 1,57
0. longicaudis - - - - 0,61-0,78 2,3+1,0

Os valores de densidade oscilaram bastante ao longo das estacdes estudadas
(17,0 2 99.293,3 ind. m™®), sendo que os valores mais elevados foram registrados para 0s
trechos lénticos, mais rasos (<0,5m) e com macrofitas aquaticas flutuantes, como Pistia
stratiotes L, Lemna aequinoctialis Welw. e Azola sp. (Tab. 6). Mesmo com a riqueza
tendo oscilado bastantes entre as estacdes estudadas, o indice de flutuacdo baseado na
densidade das principais espécies ndo variou muito (Fig. 7).

Com relacdo a biomassa dos claddceros, foi observada uma grande variacao
entre todas as estacdes de coleta (184,6 a 50.110,9 pg PS m™), seguindo a variacdo
constatada para a densidade. Os trechos com caracteristicas semi-loticas apresentaram
0s menores valores de densidade e biomassa (Tab. 6).

Os parédmetros da comunidade ndo apresentaram correlagdo significativa com
nenhuma variavel (Pearson; p > 0,05), mostrando que os dados limnologicos nao

interferiram na dindmica temporal e/ou espacial da comunidade estudada.
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Tabela 6. Densidade (ind. m™) dos microcrustaceos e biomassa (ug PS m™) dos
claddceros, considerando as onze estagOes utilizadas para o estudo de distribui¢do
espacial de trechos do rio Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco). r = riqueza
total de microcrustaceos; * = Trechos semi-loticos. Os valores em negrito sdo as

estacOes que apresentaram maior riqueza.

ind. m* Hg PS m?
Estacdes

Cladocera  Copepoda  Cladocera r
P3 13.560 83.120 6.994,6 11
P4 980 1.686 573,8 17
P5 466,7 736,7 535,0 9
P6 900 17 1.116,5 7
P7 0 170 0 4
P8 288.333,3 310.643,3  281.630,9 7
P9 86.900 99.293,3 50.110,9 16
P10 18.993,3 18.388,2 16.397,5 12
P11* 628,6 142,9 479,7 9
P12 12.778,3 5.150 7.739,8 15
P13* 360 615 184,6 8

indices de flutuag&o das variaveis ambientais e das principais espécies

O indice de flutuacdo da densidade das espécies mais frequentes (Macrothrix
elegans, Ceriodaphnia cornuta, Diaphanosoma spinulosum, Karualona muelleri,
Thermocyclops sp., Eucyclops neumani e Ectocyclops hebesti) (Fig. 7) apresentou
correlacdo positiva com a temperatura (Spearman; r = 0,62 e p < 0,05), considerando as
amostras realizadas na regido limnética na coluna d’agua. Os demais parametros nao
apresentaram correlacdo com as variaveis ambientais.

O indice de flutuacdo das varidveis ambientais (temperatura da agua, pH,
condutividade, solidos totais e salinidade), na regido litoranea, apresentou correlacéo
negativa com a condutividade (Pearson; r = -0,84 e p < 0,05) e s6lidos totais dissolvidos
(Pearson; r =-0,83 e p <0,05).
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Figura 7. indice de Flutuagio das espécies e das variaveis ambientais de trechos do rio
Brigida, em Parnamirim (Caatinga, Pernambuco), considerando as amostragens para o

estudo temporal e espacial da comunidade de microcrustaceos.

Discussao

Mesmo com o incremento dos estudos sobre o zooplancton limnico em
Pernambuco nos ultimos anos (Almeida et al., 2006; Melo-Junior et al., 2007; Almeida
et al., 2009; Soares e EImoor-Loureiro, 2011; Diniz et al., 2013), muito ainda se falta
conhecer sobre a sua real biodiversidade. Para o Estado sdo conhecidos um total de 53
claddceros (Soares e EImoor-Loureiro, 2011; Diniz et al., 2013), e, com as duas novas
ocorréncias do presente estudo (Pseudosida bidentata e Kurzia polyspina), eleva-se para
55 o numero total de claddceros conhecidos. Quanto aos copépodes ciclopoides
limnicos no Estado, sdo conhecidos 12 espécies (Schubart, 1938; Reid, 1985;
Matsumura-Tundisi, 1986), e os dois novos registros verificados (Eucyclops neumani e
Ectocyclops herbestii), cresce para 14 o nUmero total de espécies.

A dominéncia e/ou presenca do copépode Thermocyclops também foi observada
em outros estudos do estado de Pernambuco (Almeida et al., 2009; Melo Janior et al.,
2007). Silva (2008) observou que, em reservatorios em cascata, especialmente, as
especies de Cyclopoida tendem a ser as mesmas, variando apenas a sua densidade,

segundo as caracteristicas de cada estacao, corroborando os achados do presente estudo.
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Os mananciais tropicais sdo considerados sistemas de 4agua com
multicompartimentos complexos (Perbiche-Neves e Nogueira, 2010) e, por isso, varios
fatores podem ser responsaveis pela distribuicdo espacial e temporal da comunidade. De
acordo com Bini et al. (1997), a distribuicdo dos individuos em um ecossistema
aquatico ndo ocorre de forma aleatéria ao longo do espaco geogréfico, mas as diferentes
caracteristicas de cada trecho estudado influenciam a heterogeneidade ambiental dos
organismos aquaticos.

As diferentes macrofitas aquaticas, por exemplo, desempenham um papel
importante na determinagdo dessa heterogeneidade ambiental. Aquelas de héabito
flutuante contribuem em maior proporgdo para a dindmica do ecossistema (Beyturh,
1992), servindo como fonte de nutricdo e refugio de predacdo para muitos organismos
planctonicos. Lemna aequinoctialis Welw. e Pistia stratiotes L., por exemplo, formam
uma grande ‘capa’ protetora na lamina d’agua, proporcionando um maior
sombreamento, além de abrigo e protecdo para 0os microcrustaceos. Por isso, mesmo
filtrando poucos litros nas estacdes com essas macroéfitas a riqueza dos microcrustaceos
foi bastante elevada.

Devido a auséncia de movimentacdo da agua, 0os organismos zooplancténicos
conseguem se desenvolver melhor em trechos Iénticos. Em um estudo realizado por
Perbiche-Neves et al. (2012), foi observado que a distribui¢do espacial da comunidade
zooplanctbnica pode ser bastante heterogénea em trechos léticos, com ou sem influéncia
do represamento do rio. Takahashi et al. (2009), estudando a variacdo espacial do
zooplancton, observaram uma maior riqueza de espécies nos trechos l6ticos e maior
abundancia para os trechos Iénticos. Segundo esses mesmos autores, o baixo fluxo da
corrente permite um maior desenvolvimento dos organismos. Os héabitos alimentares,
estratégias reprodutivas e estratégias morfoldgicas bem diversas desses invertebrados,
também podem ser um dos motivos para grande variagao temporal e mesmo espacial da
sua comunidade.

As larvas de Chaoborus spp. sdo consideradas importantes predadores dos
microcrustaceos. Freitas, Crispim e Hernandez (2007), estudando um reservatério na
Paraiba, observaram que, na presenca desse predador, o claddcero Ceriodaphnia
cornuta sofria alteracdes morfoldgicas, desenvolvendo espinho cefélico e um maior
tamanho corporal. No presente estudo, Chaoboridae e microcrustaceos ocorreram,
algumas vezes, nos mesmos horarios, sendo verificada uma relagdo positiva entre o0s

dois. De acordo com Sekino e Yamamura (1999), os organismos zooplanctdnicos
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podem habitar a mesma camada da agua de seus predadores, caso estejam a procura de
alimento. Além disso, existe uma relagcdo entre o diametro da boca das larvas e os
valores maximos de largura, altura ou didmetro dos organismos ingeridos. Os
microcrustaceos, por exemplo, sdo ingeridos pelas larvas de Chaoborus em seu estagio
Il e 1V, visto que, durante os estagios | e o Il eles consomem, preferencialmente,
Peridinium e zooflagelados (Arcifa, 2000).

A maior biomassa encontrada para a regido litoranea, quando comparada com a
limnética, pode ser explicada pelo abrigo que as macrofitas aquaticas dessa regido
proporcionam a fauna aquatica, servindo como protecdo aos predadores. Resultado
similar foi verificado por Brito (2003) que, estudando o lado Dom Helvécio, em Minas
Gerais, observou um maior acimulo de biomassa na regido litoranea. Além disso, o
tamanho corporal das espécies desempenha um papel importante. A maior biomassa foi
observada para espécies freqlientes e abundantes de maior tamanho corporal, como
Diaphanosoma spinulosum. Brito, Maia-Barbosa e Pinto-Coelho (2013) observaram
esse mesmo padréo.

O tamanho corporal de cada espécie tem um papel chave na determinacgéo de seu
peso seco e biomassa. De acordo com Odum & Barrett (2008), a taxa metabdlica de
cada grupo varia segundo a poténcia do seu peso corporal. Comparando o0 peso seco de
algumas espécies de claddceros do presente estudo com outras localidades presentes na
literatura, observamos valores similares (Tab. 7). De acordo com Azevedo et al. (2012),
a tendéncia em subestimar o peso das espécies ocorre quando se utiliza regressdes de
areas temperadas. Por isso, Blettler e Boneker (2006) recomendam que, no uso de
regressdes, 0s autores optem por aquelas de regides tropicais.

Mesmo com algumas espécies tendo sido raras, a curva de rarefacdo mostrou
tendéncia assintotica. Teoricamente, ndo ha amostragem ou método capaz de acessar a
riqueza total de espécies em um ecossistema. Assim, a adequacdo do inventério é
dependente da obtencdo de mais de 50% da estimativa do nimero de espécies (Williams
et al., 2007). O presente estudo foi capaz de acessar mais de 90% das espécies de
cladoceros, sugerindo que a amostragem realizada foi suficiente. Além disso, o
comportamento das curvas de acumulacdo ocorre em fungédo das espécies raras (Melo,
2004). Com isso, o decréscimo (duplicates), ou pelo menos, uma estabilizacdo (uniques)
das curvas das espécies raras indicam baixa probabilidade de novas espécies ocorrerem

(Melo, 2004). Estimadores ndo-paramétricos tém sido utilizados para acessar a riqueza
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de invertebrados aquaticos e o resultado é quase sempre dado por uma super-estimativa
da Sobs (Melo e Froehlich, 2001; Sousa et al., 2014).

Tabela 7. Valores médios de peso seco (pg PS) de algumas espécies de claddceros do

rio Brigida e de outras localidades do Brasil.

Espécies Localidade Peso Seco Referéncias
Diaphanosoma spinulosum Reservatdrio Furnas, MG 1,67 Brito (2010)
Rio Paran, MS 1,01 Azevedo et al. (2012)
Rio Brigida, PE 1,48 Presente estudo
Ceriodaphnia cornuta Rio Parana, MS 0,50 Azevedo et al. (2012)
Reservatorio Trés Marias, MG 0,49 Brito (2010)
Reservatorio Furnas, MG 0,72 Brito (2010)
Rio Brigida, PE 0,53 Presente estudo
Moina minuta Reservatorio Trés Marias, MG 0,51 Brito (2010)
Reservatério Furnas, MG 0,85 Brito (2010)
Rio Parana, MS 0,21 Azevedo et al. (2012)
Moina micrura Rio Brigida, PE 0,46 Presente estudo
Daphnia gessneri Rio Parana, MS 1,13 Azevedo et al. (2012)
Rio Brigida, PE 0,06 Presente estudo

O predador Chaoboridae apresentou seus picos populacionais ao entardecer,
sendo verificada uma rela¢do positiva entre este e 0s microcrustaceos. Assim, a hipdtese
de que na presenca de predadores invertebrados 0s microcrustaceos migrem
verticalmente na coluna d’agua foi rejeitada. Entretanto, estudos mais prolongados e
detalhados sobre a predacdo dos microcrustaceos, principalmente 0s experimentais e o
de andlise estomacal, sdo necessarios para maximizar a compreensdo da dinamica e
predacdo desses animais nos sistemas aquaticos.

Uma maior riqueza, densidade e biomassa de espécies foi observada para regido
litoranea, confirmando a hipotese de que a presenca de bancos de macréfitas aquaticas é
determinante para a composicdo dos microcrustaceos litoraneos em rios rasos de regides
semiaridas. Os trechos artificiais do rio Brigida, na Caatinga de Pernambuco,
apresentaram grandes variagdes na comunidade de microcrustaceos, mostrando
segregacdo na comunidade aquatica, com variagdo espacial mais nitida do que a

nictimeral.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os mananciais aquaticos da regido semiarida, especialmente os temporarios,
sofrem intensas variagdes ao longo do ano, seja na temperatura, profundidade da
agua ou precipitacdo. Mesmo assim, o lago natural (Pimenteira) e os trechos
artificiais (rio Brigida — Parnamirim) albergam uma rica biodiversidade de
microcrustaceos, inclusive novas ocorréncias para o Estado, o que reforca a
importancia da conservacao desses ecossistemas.

Os sedimentos do lago da Pimenteira sdo importantes para reconstituicdo da
historia de vida dos microcrustaceos, funcionando como um depoésito importante
de biodiversidade. Assim, os estudos de riqueza devem sempre considerar,
tambeém, as formas latentes do sedimento.

A maior riqueza, densidade e biomassa observada para regido litordnea com
denso banco de macrdfitas, confirma a hipdtese de que elas sdo determinantes
para a composi¢do dos microcrustaceos litoraneos em mananciais do semiarido.
O predador Chaoboridae apresentou seus picos populacionais ao entardecer,
sendo verificada uma relacdo positiva entre ele e 0s microcrustaceos. Assim, a
hipotese de que na presenca de predadores invertebrados os microcrustaceos
migrem verticalmente na coluna d’agua foi rejeitada. Entretanto, estudos mais
prolongados e detalhados sobre a predacdo dos microcrustaceos, principalmente
0s experimentais e o de analise estomacal, sdo necessarios para maximizar a

compreensdo da dinamica e da predacdo desses animais nos sistemas aquaticos.
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APENDICE A Prancha de alguns microcrustaceos da Caatinga

Prancha 1. Alguns microcrustaceos encontrados na Caatinga de Pernambuco, Brasil. a.

Moina micrura Kurz, 1873; b. Euryalona orientalis (Daday, 1898); c. Simocephalus
acutirostris King, 1852; d. Oxyurella longicaudis (Birge, 1910); e. Ectocyclops
herbestii Dussart, 1984; f. Harpacticoida; g. Notodiaptomus iheringi Wright (1935); h.
Coronatella poppei (Richard, 1896); i. Sarsilatona serricauda (Sars, 1901); j. Chydorus
cf. brevilabris Frey, 1980; I. Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1966; m. Karualona
muelleri (Richard, 1897). Escalas: 0,1 mm.
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APENDICE B Prancha de alguns microcrustaceos da Caatinga

Prancha 2. Alguns microcrustaceos encontrados na Caatinga de Pernambuco, Brasil. a.
Macrothrix elegans Sars, 1900; b. Moina reticulata (Daday, 1905); c¢. Ephemeroporus
hybridus (Daday, 1905); d. Leberis davidi (Richard, 1895) e. Kurzia polyspina Hudec,
2000; f. llyocryptus spinifer Herrick, 1881; g. Daphnia gessneri Herbest, 1967; h.
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1885; i. Leberis davidi (Richard, 1895). Escalas: 0,1 mm.
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